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Zménou klimatu se rozumi veskeré dlouhodobé zmény véetné pfirozené variability klimatu a zmén
zpusobenych lidskou €innosti, pfi€emz pfirozenou a antropogenni slozku klimatické zmény od sebe nelze
zcela rozlisit. Tyto zmény s sebou pfinaseji fadu negativnich dasledku a rizik.

Cilem této prace je podrobna charakteristika téchto rizik na izemi Moravskoslezského kraje, tj. jejich
identifikace a kvantifikace, v €lenéni na z&kladni tematické oblasti.

Z&kladnim ukolem a vychodiskem je predikce budouciho vyvoje hlavnich klimatickych charakteristik
a identifikace nejvice zranitelnych oblasti, at uz =z hlediska geografického, tak i spolecenského.
Identifikace rizik je zakladnim predpokladem pro jejich eliminaci, snizeni zranitelnosti a zvySeni odolnosti
vlic¢i dopadim zmény klimatu. Studie tvorfi jeden ze vstupu do pripravované Strategie rozvoje
Moravskoslezského kraje 2019-2027.

Struktura studie vychazi ze zadavaci dokumentace a je ¢lenéna takto:
e Ugel studie, hlavni pouzivané pojmy, vazba na dal$i dokumenty

e Predikce vyvoje hlavnich klimatickych charakteristik
o Na arovni Evropy
o Ceské republiky
o Moravskoslezského kraje

e Analyza rizik a zranitelnosti pro jednotlivé zajmové oblasti v rdmci Moravskoslezského kraje
o Zivotni prostredi
o Sidla a bezpe¢nost
o Obyvatelstvo
o Doprava a infrastruktura
o Cestovni ruch

e Shrnuti a doporuceni pro Strategii rozvoje Moravskoslezského kraje 2019-2027
o SWOT analyza

o Navrh klicovych smérl pro adaptaci Moravskoslezského kraje v oblasti Zivotniho
prostfedi

o Navrh indikatort

1.1 HLAVNI POUZIVANE POJMY

Nize uvadime hlavni pojmy, se kterymi se voblasti hodnoceni rizik a adaptaci ve vztahu
k pfedpokladanym zménam pracuije.

e Adaptace - pfizpusobeni se v pfirodnich nebo lidskych systémech, jako odpovéd na souasné
nebo ocekavané efekty nebo jejich G€inky, které mirni poSkozeni nebo vyuzivd vyhodné
prilezitosti.

e Adaptace na zménu klimatu — proces pfizplsobeni se aktualnimu nebo o¢ekavanému klimatu
a jeho G¢inkim. Adaptace se snazi zmirnit Skodu nebo se ji vyhnout nebo vyuZit pfileZitosti.
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Adaptace mésta na zménu klimatu jsou konkrétni realizovana opatfeni, ktera pomohou véas
abezpetné se pfizplsobit ocekdvanym zménam pocasi, vindm horka a dal§im negativnim
mistnim dopaddm globalnich klimatickych zmén.

Adaptaéni kapacita — schopnost systému (pfirodniho, socio-ekonomického) prizplsobit se
meénicimu se prostfedi, zmirnit potencialni Skody a zvladat nasledky nepfiznivych udalosti
spojenych s dopady klimatické zmény.

Adaptacéni opatieni — soubor cinnosti, resp. akci, které zmirfuji dopady skute¢né nebo
predpokladané zmény klimatu. Patfi mezi né napf. protipovodnova opatfeni, lepsi vyuziti destové
vody, vysadby zelené ve méstech a dalsi.

Klimaticka zména (také zména klimatu) — zména stavu klimatického systému, kterou Ize
identifikovat prostfednictvim zmén jeho vlastnosti po dobu alespon nékolika desetileti, bez ohledu
na to, je-li vyvolana pfirozenymi zménami nebo lidskou ¢innosti.

Mitigace, mitigacni opatieni — v kontextu zmény klimatu opatfeni ke snizeni emisi, plsobeni
¢lovéka na snizovani zdroji emisi (sklenikovych plynd) a zvySovani jejich propadd. Prikladem
mitiga¢nich opatfeni je efektivnéjsi vyuziti zdroju energie, vyuziti solarni & vétrné energie,
zatepleni budov atd.

Krizova situace - mimoradna udalost, naruseni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpedi, pfi
nichz je vyhlaSen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu (j. krizovy stav).
Mimoradna udalost - kodlivé pusobeni sil a jevl vyvolanych €innosti ¢lovéka, pfirodnimi vlivy,
a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostfedi a vyzaduji provedeni
zachrannych a likvida¢nich praci.

Resilience - schopnost systému nebo spolecnosti odolavat, zmirfiovat, pfijimat a obnovovat
nasledky uCinka nebezpedi v€asnym a u€innym zpusobem, véetné zachovani a obnovy jeho
nezbytné zakladni struktury a funkci.

Riziko - pravdépodobnost vyskytu nezadouci udéalosti s nezadoucimi nasledky.

Zranitelnost — mira vnimavosti ur¢itého systému vaci nepfiznivym vliivdm zmény klimatu, véetné
klimatické variability a extrémnich jevd, nebo mira neschopnosti témto ucinkim ¢elit. Zranitelnost
zavisi na charakteru, zavaznosti a rychlosti zmény klimatu a kolisani, jemuz je systém vystaven,
jeho citlivosti a jeho schopnosti adaptace.



Analyza zranitelnosti Moravskoslezského kraje vi(i¢i dopadim klimatické zmény

1.2 VAZBA NA HLAVNIi SOUVISEJiICi DOKUMENTY

1.2.1 Evropa

Strategie EU pro prizptisobeni se zméné klimatu

Hlavnim dokumentem EU v této oblasti je Strategie EU pro pfizpisobeni se zméné klimatu. Jedna se
0 zakladni materidl, ze kterého vychazeji narodni strategie jednotlivych Clenskych statd. Predstavuje
stfednédobou strategii (pro obdobi 2013 az 2020) pro zvySeni odolnosti EU vi&i negativnim dopadim
zmény klimatu na vSech Urovnich a je v souladu s cili strategie Evropa 2020. Adaptaéni strategie EU
obsahuje 3 hlavni specifické cile:

i) Zvysit odolnost ¢lenskych statl EU, jejich regionalnich uskupeni, region a mést;
ii) Zlepsit informovanost pro rozhodovani o problematice adaptace na zménu klimatu;
iii) Zvysit odolnost kliCovych zranitelnych sektord vici negativnim dopaddm zmény klimatu.

Problematika zmén klimatu, moZnych rizik a adaptaci je dale rozpracovana vfadé dalSich
specializovanych studii.

Také v nové pripravovaném obdobi po roce 2021 je problematika ochrany klimatu a adaptace na tuto
zménu dilezitou souéasti dokumentd EU, které budou tvorit zaklad pro nasledné intervence, véetné jejich
financovani z modifikovanych fondd EU.

Zména klimatu: dopady a zranitelnost v Evropé

Zprava Climate change, impacts and vulnerability in Europe (2016) predstavuje hodnoceni
predpokladanych zmén klimatu a jejich dopadd na ekosystémy a spoleénost. Rovnéz zkouma zranitelnost
spole€nosti vici témto dopadim a pfi rozvoji adaptacnich politik. Zprava je vydavana kazdé Ctyfi roky.
Cilem tohoto vydani je podpofit proces provadéni a revize Strategie EU pro pfizplsobeni se zméné
klimatu a vypracovani narodnich a nadnarodnich adaptacnich strategii a plana.

1.2.2 Ceska republika

Komplexni studie dopadtl, zranitelnosti a zdroju rizik souvisejicich se zmé&nou klimatu v CR

Komplexni studie dopadd, zranitelnosti a zdroju rizik souvisejicich se zménou klimatu v CR obsahuje
zhodnoceni pravdépodobnych dopadd zmény klimatu v jednotlivych oblastech zajmu/sektorech
prezentovanych ve Strategii pfizptsobeni se zméné klimatu v podminkach CR, véetné ekonomickych
analyz.

Strategie pfizpUsobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Hlavnim dokumentem Ceské republiky Fesici adaptaci na zmény klimatu je Strategie pFizptisobeni se
zméné klimatu v podminkach CR (také zvana Adaptaéni strategie CR).

Cilem Adaptagni strategie CR je zmirnit dopady zmény klimatu pfizplisobenim se této zméné,
zachovat dobré zivotni podminky a uchovat a pripadné vylepsit hospodarsky potencial pro pristi
generace. Je pfipravena na roky 2015-2020 s vyhledem do r. 2030. Adaptaéni strategie CR predklada
adaptacni opatfeni pro jednotlivé hospodarské oblasti.
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Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu

Vr. 2016 byl zpracovan Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (dale NAP), ktery ma zajistit
realizaci Adaptacni strategie CR.

Hlavnim cilem Akéniho planu je zvysit pfipravenost CR na zménu klimatu - tedy zmirnit dopady zmény
klimatu pfizpisobenim se této zméné v co nejvétsi mife, zachovat dobré Zzivotni podminky a uchovat
a pripadné vylepsit hospodarsky potencial pro pristi generace.

Akéni plan obsahuje 33 specifickych cild a 2 prafezové cile vénované vzdélavani, vychové a osvété
a smérovani védy, vyzkumu a inovaci, pfi¢emz jsou jednotlivé cile naplfiovany 51 prioritnimi opatfenimi,
resp. 161 Ukoly.

Politika ochrany klimatu v CR

Politika ochrany klimatu v Ceské republice definuje hlavni cile a opatfeni v oblasti ochrany klimatu na
narodni Urovni tak, aby zajiStovala splnéni cild snizovani emisi sklenikovych plynt v navaznosti na
povinnosti vyplyvajici z mezinarodnich dohod (Ramcova umluva OSN o zméné klimatu a jeji Kjotsky
protokol, PafiZzské dohoda a zavazky vyplyvajici z legislativy Evropské unie).

Tato dlouhodoba strategie v oblasti ochrany klimatu do roku 2030, s vyhledem do roku 2050, by tak méla
pFispét k dlouhodobému pfechodu na udrzitelné nizkouhlikové hospodafrstvi CR.

Hlavnim cilem Politiky je stanovit vhodny mix nakladové efektivnich opatfeni a nastroji v klicovych
sektorech, které povedou k dosazeni cili CR v oblasti snizovani emisi sklenikovych plyn nasledovné:

e snizit emise CR do roku 2020 alespori 0 32 Mt CO»ekv. v porovnani s rokem 2005,
e snizit emise CR do roku 2030 alespori 0 44 Mt CO»ekv. v porovnani s rokem 2005.

Dlouhodobé indikativni cile Politiky ochrany klimatu v CR:
e smérfovat k indikativni arovni 70 Mt CO,ekv. vypousténych emisi v roce 2040,

e smérfovat k indikativni arovni 39 Mt CO.ekv. vypousténych emisi v roce 2050.

Dal$i souvisejici dokumenty v CR

Problematika zmény klimatu je také jednou z dulezitych priorit Statni politiky zivotniho prostfedi 2012-
2020 nebo Koncepce environmentalni bezpecnosti a Bezpeénostni strategie Ceské republiky 2015-2020
s vyhledem do roku 2030.

V neposledni fadé je problematika adaptace na klimatickou zménu také dulezitou soucasti pfipravované
Strategie regionalniho rozvoje CR 2021+.

1.2.3 Moravskoslezsky kraj

Pro Uzemi Moravskoslezského kraje dosud nebyl zpracovan zadny dokument hodnotici situaci v oblasti
zmény klimatu a jejich dopadl. V sou€asnosti Ize vychazet pouze z dokumentl s celostatni plsobnosti,
které jsou ovSem zpracovany v méfitku, které neumozhuje reagovat na specifika Moravskoslezského
kraje. Na potfebu adaptace cili rovnéz jedno z nadregiondlnich opatfeni stragie hospodarské
restrukturalizace RESTART, ktera by méla pomoci systematické a efektivni restrukturalizaci postizeného
regionu, mezi které patfi také Moravskoslezsky kraj. Anylyza zranitelnosti je jednim z krokd, které
pomohou v dlouhodobém méfitku nastavit zakladni principy pro adaptaci Uzemi Moravskoslezského
kraje. Problematikou dopadli se aktualné zabyva projekt TACR (ukondeni projektu vr. 2019) feseny
Ostravskou univerzitou, ktery je zaméfen na Uzemi Beskd (CHKO) zejména z pohledu pfirodnich



Analyza zranitelnosti Moravskoslezského kraje vi(i¢i dopadim klimatické zmény

a krajinnych hodnot. Na drovni mést byly v Moravskoslezském kraji zpracovany adaptacni strategie.
Mezi takova mésta patfi Ostrava, Opava, Kopfivnice a Hlugin.

Analyza zranitelnosti bude pro GUzemi Moravskoslezkého kraje prvnim dokumentem svého druhu a je
zpracovana zejména pro Ucely analytické Casti pfipravované Strategie rozvoje Moravskoslezského
kraje 2019-2027 (SRK), konkrétné do oblasti Cist&jsi a zelengjsi kraj. Analyza stanovi klic¢ové sméry pro
adptaci regionu, které budou nasledné v navrhové casti blize rozpracovany prufezové v jednotlivych
oblastech SRK.
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Projevy a dopady zmény klimatu jsou pro poznani zékladnich souvislosti stru¢né popsany na drovni
evropské, podrobnéji na trovni CR a dale je provedena predikce piimo pro oblast Moravskoslezského
kraje.

2.1 PROJEVY A DOPADY V EVROPE

Zménami klimatu se na evropské Urovni zabyva cela fada studii a dokumentl. Dle Strategie EU pro
pfizpisobeni se zméné klimatu (EC, 2013) se primérna globaini teplota ve svété v soucasnosti
pohybuje okolo 0,8 °C nad drovni pfed industrializaci a nadéle se zvySuje. Do roku 2100 je pfedpokladan
globdalni narlst teplot o vice nez 3°C v zavislosti na pouzitém modelu a jednotlivych emisnich
scénarich.(EEA, 2018)

Podle udaju Svétové meteorologické organizace (WMO, 2018) byly roky 2014, 2015 i 2016 nejteplejSimi
v historii méfeni, tedy od roku 1880. Rok 2017 byl nejteplej§im rokem bez vlivu efektu El Nifo.

Zmeénami klimatu na evropské Urovni se podrobné zabyvala (mimo jiné) studie ,,Zména klimatu: dopady
a zranitelnost v Evropé” z roku 2016 (EEA, 2016). Tento dokument podrobné hodnoti vyvoj klimatu
v Evropé do roku 2100 dle jednotlivych charakteristik.

Mezi obecnéjsi zavery pro Evropu patfi, ze:

1) v celé Evropé jsou zaznamenavany vyssi pramérné teploty,
2) v jiznich regionech Evropy klesaji uhrny srazek, v severni Evropé tyto uhrny rostou,
3) probiha tani ledovcl v horskych polohach a zmensuje se plocha snéhové pokryvky.

Obdobi 2006—2015 bylo pro Evropu (ij. pevninu) o 1,5°C vy$Si nez byl primér v predindustrialni dobé,
coz z této dekady déla teplotné rekordni. Ze Sestnacti nejteplejSich let bylo 15 z nich od r. 2000. Rok
2015 byl doposud nejteplejSi, za nim nasleduje r. 2014. Modelové projekce predpokladaji, ze
v poslednich desetiletich 21. stoleti by mohla byt teplota v Evropé o 1,4-3,1 °C vyssi (pfi stfednim
emisnim scénafi RCP4.5), nez jakych hodnot dosahovala prdmérné v referenénim obdobi let 1986-2005.
Zvysuje se teplota oceanti, mimoradné rychle se otepluji moirské proudy jako v pfipadé Golfského
proudu. Celosvétové se zvysila teplota mofi o 0,6°C. Teplo, které transportuje Golfsky proud z Karibské
oblasti do Evropy, odpovida za pomérné mirné klima ve stfedni a severni Evropé a pfipadna zména
proudéni vyvolana zménou teploty proudu by méla na klima v Evropé vyznamny vliv.

Viny veder jsou CastéjSi a delSi a predpoklada se pokracovani tohoto trendu. Evropa zazila viny veder
v letech 2003, 2006, 2007, 2010, 2014 a 2015. Naopak chladné extrémy se v ramci Evropy vyskytujf
méné Casto. Narusta pocet letnich a tropickych dni, pfi¢emz také tyto trendy jsou pfedpokladany také do
budoucna.

Snizuje se rozsah moiského ledu v Arktidé, ktery se snizil zhruba na polovinu svého minimalniho
stavu z osmdesatych let 20. stoleti, taje gronsky pevninsky ledovec i horské ledovce v Alpach.
Predpoklada se snizeni po¢tu dnl se snézenim a rozsahu Uzemi se snéhovou pokryvkou.

V jizni Evropé se naopak zvySuje frekvence a intenzita vysychani fiénich toka a predpoklada se, ze
minimalni stavy vody budou na fi¢nich tocich v jizni Evropé v letnim obdobi vyznamné klesat.

Dale se predpoklada zvySovani vyskytu extrémnich meteorologickych jeva.
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Vyvoj zmény klimatu v Evropé — souhrn hlavnich skutec¢nosti a trendy
e ZvySuje se primérna teplota ve svété i v Evropé — do r. 2100 o 1,4-3,1 °C (pfi stfednim
emisnim scenari).
e Vjizni Evropé klesa mnozstvi srazkek, v severni Evropé jejich mnozstvi naopak narudsta.
e Taji ledovce, zmenSuje se plocha snéhové pokryvky.
e Otepluji se more a morské proudy (Golfsky proud).
e Objevuji se ¢astéjsi a intenzivnéjsi viny veder.
e Dochazi k ¢astéjSimu vysychani vodnich tokd.

2.2 PREDIKCE VYVOJE NA UROVNI CESKE REPUBLIKY

Zmény klimatu na Grovni CR byly v poslednich letech feseny v ramci nékolika projektd.

Podrobné se jim vénoval napf. projekt Zpfesnéni dosavadnich odhadi dopadi klimatické zmény
v sektorech vodniho hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatieni (Pretel,
2011). Projekt byl zaméFen na zpfesnéni a aktualizace regionalnich scénard vyvoje klimatu na Gzemi CR
pro obdobi v €asovych horizontech 2010-2039, 2040-2069 a 2070-2099.

DalSim projektem je CzechAdapt — tj. systém pro vyménu informaci o dopadech zmény klimatu
a zranitelnosti Gzemi CR. Vystupy tohoto projektu jsou prehledn& uvedeny na webovych strankéch
www.klimatickazmena.cz .

Dopadim zmény klimatu a zejména adaptacim v zastavénych Uzemich se vénuje projekt UrbanAdapt,
v ramci kterého byly také zpracovany predikce vyvoje zmén klimatu. Ty jsou shrnuty v publikaci Vystupy
regionalnich klimatickych modelG na uzemi CR pro obdobi 2015 az 2060 (UK, 2015).

Dale byla zpracovana Komplexni studie dopadi, zranitelnosti a zdroja rizik souvisejicich
se zménou klimatu v CR (EKOTOXA, 2015), kde je tato problematika také podrobnéji fe$ena a z jejichz
predikci vychazi taktéZ Strategie pFizpusobeni se zméné klimatu v podminkach CR, kterou pfipravilo
v r. 2015 MZP.

V nésledujici ¢asti jsou pouzity zavéry z prvniho uvedeného projektu, které jsou doplnény informacemi
z projektu CzechAdapt a z Komplexni studie dopadd, zranitelnosti a zdrojl rizik souvisejicich se zménou
klimatu v CR.

2.21 Teplota vzduchu

Po nartstu primérnych teplot vzduchu v druhé poloviné 18. stoleti nastal jejich pokles, ktery se opét
zacal obracet k postupnému nardstu na konci 19. stoleti. Ten probiha doposud a od osmdesatych let do
soucasnosti se vyznamné zrychlil. Stimto hlavnim trendem viceméné souvisi také zména sezénnich
chodu teplot.
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Obrazek 1 Prabéh primeérnych teplot vzduchu (°C) v obdobi 1775-2012, Praha-Klementinum
13
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Zdroj: MZP, 2015 Pozn: éervend ééra — dlouhodoby teplotni primér za sledované obdobi; modrd ¢dra —

roéni pramérné teploty vzduchu; Eernd cara — 11lety klouzavy pramér/vyhlazeni

Vramci studie (Pretel, 2011) byly modelovany scénafe do roku 2100 a srovnavany s referenénim
obdobim 1961 — 1990. Scénaf do roku 2099 predpoklada postupny nartst pramérnych teplot.

Obrazek 2 Predikované primérné roéni hodnoty teploty vzduchu (°C) na uzemi CR véetné
polynomického trendu vyvoje 1961-2099
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Zdroj: Pretel, 2011

Predpoklada se narlst pramérné teploty v CR o cca 1°C do r. 2040 a nasledné dalsi vyraznéjsi otepleni.
Nejvice se zvySi primérna teplota vzduchu v 1été. Poslednim obdobi do konce 21. stoleti vykazuje
otepleni v 1été o cca 4°C, na podzim a v zimé je pfedpoklad nardstu teploty o cca 2,8°C.

Tabulka 1 Zmény sezonnich praméru teplot pro scénarova obdobi

Zména oproti referenénimu obdobi (°C)

Obdobi 2010-2039 2040-2069 2070-2099
jaro 1,16 2,59 3,54
léto 1,09 2,68 3,96
podzim 1,16 1,92 2,83
zima 1,14 1,76 2,83

Zdroj: Pretel, 2011
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Obrazek 3 Dlouhodobé priméry rocnich teplot vzduchu (°C) v referenénim a ve scénarovych
obdobich
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Zdroj: Pretel, 2011

V poslednich dvou desetiletich do roku 2010 doslo na Gzemi CR ke zvy$eni pramérnych poétd dni
s vysokymi teplotami (letni a tropické dny, tropické noci), a logicky ke sniZzeni primérnych poctd dni
s nizkymi teplotami (mrazové, ledové a arktické dny). Tento trend bude pokracovat - do konce stoleti
se bude navySovat pocet letnich a tropickych dni, objevi se dnes velmi vyjimeéné tropické noci,
vyznamné poklesne po¢et mrazovych a ledovych dni a prakticky se prestanou vyskytovat arktické dny.
Vyskyt t&chto dni s meznimi hodnotami se bude pochopitelné v ramci CR vyskytovat rozdilng v zavislosti
na lokalité.

2.2.2 Srazky

Z hlediska pramérnych srazek neni od pocatku 19. stoleti patrny vyrazny dlouhodoby trend, pouze od
padesatych let 20. stoleti je patrny velmi mirny trend poklesu roénich srdzek. Soucasné je
charakteristickd vyrazna meziroéni promeénlivost srazkovych uhrnl, kdy nejnizsi hodnoty dosahuji pod
300 mm a nejvy$si nad 600 mm. Pramérny roéni Ghrn srazek na Gzemi CR byl v obdobi 1961-2010
677 mm.
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Obrazek 4 Prabéh roénich uhrna srazek (mm) v obdobi 1805-2012, Praha-Klementinum
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Zdroj: MZP, 2015 Pozn: éervend éara — dlouhodoby priimér srdZek za sledované obdobi: modré sloupce
— roéni primerné srazky; Eerna ¢ara — 11lety klouzavy pramér/vyhlazeni

V nasledujici tabulce jsou uvedeny predpokladané zmény sezénnich srazkovych uhrnl pro tzemi Ceské
republiky. V zimé je v budoucnu na vét$iné izemi CR piedpokladan pokles srazek, na jafe jejich mirné
zvySeni, v 1été je pfedpokladan pokles srazek a predikce podzimnich srazek se lisi v zavislosti na lokalité
(mirny pokles i nardst). Zaroven je patrnd pomérné vyrazna prostorova proménlivost srazek, ktera je
patrna z kartogramu nize, kdy jednoznaény prostorovy trend neni v pfistim obdobi pozorovan.

Tabulka 2 Zména dlouhodobych sezénnich srazkovych uhrnii ve scénarovych obdobich

Podil mezi budoucim a referenénim obdobim

Obdobi 2010-2039 2040-2069 2070-2099
jaro 1,12 1,00 1,10
léto 1,03 0,99 0,88
podzim 1,08 1,18 1,12
zima 0,92 0,91 0,96

Zdroj: Pretel, 2011

Srazkové dny s uhrnem srazek nad 5 (10, 20) mm odpovidaji roénimu chodu srazek. Dny se
srazkovym Uhrnem nad 20 mm se vyskytuji takika pouze v teplé ¢asti roku, v chladné ¢asti je jejich
vyskyt vyjimecény. Vyrazné srazkové situace (napf. pfivalové srazky) jsou vzdy prostorové nehomogenni
a tedy obtizné méfitelné. Cetnost jejich vyskytu se v poslednich dvou desetiletich zvySovala.
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Obrazek 5 Dlouhodobé priaméry roc¢nich uhrnu srazek (mm) v ref. a ve scénarovych obdobich
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Zdroj: Pretel, 2011

Dullezity je také vyskyt bezesrazkovych obdobi. Scénafe predpokladaji narGst pocétu dni
v bezesrazkovém obdobi, ktery bude rust celoplo$né napfi¢ jednotlivymi vyskovymi pasmy CR v priib&hu
celého roku, tedy i v ramci vegeta¢niho obdobi. Se zvySenim teplot v zimnim obdobi a sougasné
i mnozstvim srazek souvisi i zvySena evapotranspirace, kterd se naopak v lété z divodu nedostatku
srazek snizuje. NejdelSi obdobi bez srazek jsou a predpokladaji se v oblasti jizni Moravy.

Obrazek 6 Dlouhodobé priméry pocétu dnu bezesrazkového obdobi vref. a ve scénarovych
obdobich

Zdroj: Pretel, 2011
Pozn.: Minimalné pét po sobé jdoucich dnti bez nameérené srazky
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2.2.3 Dalsi charakteristiky a extrémni jevy

U rychlosti vétru neni pfedpokladan zadny vyznamnéjsi trend v dalSim vyvoiji.
Mezi extrémni jevy, které souvisi se zménou klimatu, patfi v ramci Ceské republiky zejména tyto:

e povodné velkého rozsahu a privalové povodné,

e dlouhodobé sucho,

e extrémni meteorologické jevy (extrémni srazky, teploty a viny veder, vitr),
e pfirodni pozary,

e svahové nestability.

Tyto jevy a predikce jejich dalich trendl byly zpracovany v fadé dilgich studii, pticemz na Gzemi CR ve
vetSi podrobnosti feSeny nebyly. Nize jsou proto uvedeny hlavni zavéry tykajici se vyskytu
a pravdépodobného vyvoje téchto udéalosti na Gzemi stfedni Evropy, jez byly shrnuty ve studii ,Extreme
Weather Events in Europe” (Norwegian Meteorological Institue, 2013).

Extrémni meteorologické jevy, jako jsou extrémni srazky, teploty, vitr a jejich dusledky (zejména povodné
velkého rozsahu, dlouhodobé sucho, pfirodni pozary aj.) pusobi v poslednich letech v celé Evropé
vzrustajici Skody. Nelze jednoznacné uréit, jakou roli hraje v téchto trendech zména klimatu, avsak je
uvadéno, Zze zména klimatu patfi mezi klicové faktory. Vyskyt téchto jevl je soucasné nepravidelny
a obtizné predvidatelny. Z hlediska jejich dopadu na obyvatelstvo a Zivotni prostfedi se zvySuje vyznam
varovné, hlasné a predpovédni sluzby (systém v€asného varovani). Nize jsou uvedena zakladni fakta
a predpoklady dalSiho vyvoje.

o Extrémni vitr, bouiky - v severozdpadni a stfedni Evropé je predikovan do budoucna narust
Cetnosti tohoto jevu spolecné s naristem zplsobenych Skod o 30-100 % oproti sou¢asnému
stavu. Je v8ak nutno zddraznit, ze zde nebyl vysledovan Zadny jednoznacny trend.

o Extrémni srazky (povodné) - meteorologicka a klimatologicka méreni ukazuji, ze vyskyt silnych
srdzek je stéle CastéjSi a jejich intenzita naristd. Sou€asné se vyskytuji v nepravidelnych
intervalech a intenzitach. Riziko vyskytu povodni vzrostlo v mnoha oblastech Evropy z diivodu
klimatickych i neklimatickych pfi¢in. Chybi jednoznaéné podklady, jak samotnd zména klimatu
ovliviiuje vyskyt silnych desStovych srazek a néaslednych pfivalovych povodni. S témito jevy
souvisi také riziko eroze a sesuvl. Budouci vyvoj je obtizné predvidatelny proto, ze je obtizné
predvidatelny vliv lidské ¢innosti (napf. realizace protipovodnovych opatfeni, zplisob hospodareni
v krajiné, zplsoby nakladani s vodou apod.).

o Extrémni teploty a viny veder' - s narastajici primeérnou teplotou se prodluzuje Cetnost, délka
aintenzita vin veder a teplych obdobi aubyva pocet extrémné chladnych dni a noci.
Pravdépodobnost vyskytu vin veder bude pribézné narustat. Tyto jevy vyznamnéji vzrostou
v celé stfedni Evropé — pfedpoklada se, ze frekvence horkych letnich dni vzroste z 5 % na konci
20. stoleti na 40 % na konci 21. stoleti. Pfi nartstu primérné teploty o 2°C se mohou zvednout
teplotni maxima o vice nez 6°C.

' obdobi, kdy pramér maximalni denni teploty vzduchu pfesahuje 30 °C. PFi¢éemz denni maximalni teplota vzduchu presahuje 30 °C
alespon tfi dny po sobé a béhem celého obdobi neklesne pod 25 °C
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Dlouhodobé sucho — v CR byvalo sucho podcefiovanym jevem, protoZe jeho dopady jsou
pomalej§i a jsou rozlozeny do vétsi zemépisné oblasti nez Skody, které vyplyvaji z jinych
pfirodnich katastrof. Tento postoj byl do zna¢né miry zménén vyskytem srazkové velmi chudych
let 2015 (zejména léta) a 2018 (zejména vegetaéni sezéna).

Z predikci vyplyva, ze diky narastu pramérnych teplot, zmensovani poctu dni se snéhovou
pokryvkou a Ubytkem srazek v letnim obdobi se bude v CR zvy3ovat riziko suchych obdobi,
nejvice na jizni a stfedni Moravé.

Sucho vznika v dasledku déletrvajiciho srazkové deficitniho obdobi, které byva jesté umocnéno
nadnormalnim pribé&hem teplot a tim zvySenym vyparem. Dopady sucha jsou vyrazné ovlivnény i
zpGsobem hospodareni v krajiné a negativnimi nasledky degradace pad. Stavajicimi metodami
hospodareni na zemédélské a lesni pudé, ale také zastavbou s rychlym odvodem vod doSlo ke
snizeni infiltracnich schopnosti krajiny a tim byla vyznamné snizena jeji reten¢ni kapacita. Rychly
odtok vody z krajiny vede ke snizeni obsahu vody v pudé a v urcitych ¢asovych obdobich mize
vyvolat i snizeni hladiny podzemni vody oproti normalnimu stavu.

Duasledky sucha se mohou projevit az po nékolika letech kumulovaného deficitu srazek. Typickym
prikladem je dramatické odumirani jehlicnatych monokultur, které napf¥. v Moravskoslezském kraji
vede K likvidaci smrkovych porosta.

Lesni pozary - na zakladé dostupnych dat nelze vysledovat jednoznaény trend v mnozstvi
arozsahu lesnich pozard ve stfedni Evropé. VétSina pozarl je zpusobena lidmi, avSak
meteorologické podminky maji také vyznamny vliv. S ohledem na klesajici mnozstvi srazek
a narlst teplot a s tim souvisejici sucha obdobi ve stfedni Evropé se pocita s narastem vyskytu
a intenzity lesnich pozard. Ke zvySenému vyskytu lesnich pozar( doslo napf. v ramci srazkové
vyrazné podpramérného letniho obdobi r. 2015.

Lesni pozary jsou integralni souc€asti lesnich ekosystém, jejich dynamiky a jednim ze zakladnich
elementl jejich obnovy. Prispivaji ke snizovani Skod hmyzimi Skidci a nemocemi a jsou
pfirozenou disturbanci v lesnich porostech. Souc¢asné vSak lesni pozary zpusobuji vyznamné
hospodarské Skody a ohrozuji majetek a lidské zivoty.

Zména klimatu v CR - hlavni zmény a trendy

Postupny narast pramérnych roénich teplot o cca 1°C do r. 2040, pfes 2°C do r. 2070 a pres
3°C dor. 2100.

Nejvyraznégjsi otepleni v letnich mésicich — az o téméf 4°C do r. 2100.

Delsi a intenzivnéjsi viny veder

Mirné snizeni mnozstvi srazek v letnich mésicich (o cca 10 %) do r. 2100.

Cetnéjsi obdobi beze srazek.

Castgjsi a intenzivngji vyskyt extrémnich meteorologickych jevi — povodni, pFivalovych
srazek, obdobi sucha, pozaru.
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7

2.3 PREDPOKLADANE PROJEVY A DOPADY NA UZEMI
MORAVSKOSLEZSKEHO KRAJE

Pro predikci budouciho vyvoje na Uzemi Moravskoslezského kraje Ize vyuZzit dat a modeld, které byly
v Ceské republice v pfedchozich letech zpracovany. Jedna se napf. o tyto zdroje:

e Zpfesnéni dosavadnich odhadl dopadi klimatické zmény v sektorech vodniho hospodarstvi,
zemeédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni - Pretel (2011),

e Klimatickd zména — www.klimatickazmena.cz - CzechGlobe (do 2016),

e Vystupy regionalnich klimatickych modeld na uzemi CR pro obdobi 2015 az 2060 — Univerzita
Karlova (2015).

Predikce obsazené vtéchto studiich byly vyuzity pro odhad budouciho vyvoje na UGzemi
Moravskoslezského kraje.

2.3.1 Teplota vzduchu

Nize je uveden dosavadni a predpokladany vyvoj primérnych roc¢nich teplot na Gzemi
Moravskoslezského kraje. Byly zde vybrany c¢tyfi oblasti s rozdilnymi charakteristikami, které maji
reprezentovat riznorodé podminky v ramci MSK. Jedna se o oblasti.

e Ostravska
e Frydlantu nad Ostravici
e Rymarovska

e Krnovska

Ze vSech grafu je patrné kolisani a postupny narust teplot od r. 1961 do soucasnosti.
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Obrazek 7: Pozorované a predikované priamérné rocni teploty v jednotlivych lokalitach (°C) v obdobi 1961-2100
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Zdroj: Pretel, 2011, CHMU s aktualizaci do r. 2017

Pozn.: Vlevo nahore — Ostravsko, Vpravo nahore — Frydlantsko, Vievo dole — Rymarovsko, Vpravo dole - Krnovsko
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Celkova primérna teplota za obdobi 1961-2010 je 8,6 °C na Ostravsku, 7,8 °C na Frydlantsku, 6,9 °C na

Rymarovsku a 7,6 °C na Krnovsku. Vyrazny je také narlst prdmérnych teplot v obdobi 1961-1980
a 1981-2010, ktery ¢ini 0,5-0,8 °C.

Tabulka 3 Praimérné rocni teploty v jednotlivych predchozich obdobich a lokalitach (°C)

Lokalita 1961-1980 1981-2010 1961-2010
Ostravsko 8,2 9,0 8,6
Frydlatsko 7.4 8,0 7,8
Rymarovsko 6,6 7,1 6,9
Krnovsko 7,3 7,9 7,6

Zdroj: Pretel, 2011, CHMU s aktualizaci do r. 2017

Narast pramérnych ro¢nich teplot je pfedpokladan celoploSné i do budoucna. V obdobi do roku 2040
se prfedpoklada narast primérné rocni teploty o cca 0,6-1,0 °C oproti obdobi 1981-2010 v zavislosti na
lokalité. Narast bude pokracovat také v obdobi 2041-2070 by méla nardst na cca 1,5-2,0 °C oproti obdobi
1981-2010 a v obdobi 2070-2100 o ca 2,5-3,0 °C oproti obdobi 1981-2010. Toto je patrné i v nasledujici
a tabulce.

Tabulka 4 Predikce vyvoje pramérnych ro¢nich teplot v jednotlivych obdobich a lokalitach (°C)

Lokalita 1981-2010 2011-2040 2041-2070 2071-2100
Ostravsko 9,0 9,6 10,5 11,4
Frydlatsko 8,0 8,9 9,8 10,8
Rymarovsko 7,1 8,1 9,1 10,0
Krnovsko 7,9 8,7 9,6 10,6

Zdroj: Pretel, 2011, CHMU s aktualizaci do r. 2017

Predpokladany vyvoj teplot v jednotlivych mésicich je znazornén v nasledujici tabulce. Ke zvySeni
pramérnych teplot dojde ve vSech mésicich, vyrazny je nérast zejména v letnich mésicich (Eervenec az
Zafi.

(Jedna se o praméry za dané obdobi, model pfedpoklada vyraznéjsi vykyvy v jednotlivych letech. Data
jsou s ohledem na prehlednost uvedena pouze pro mésto Ostrava, v jinych lokalitdch je pfedpokladany
vyvoj obdobny se zohlednénim rozdild v prdmérnych roénich teplotach — viz tabulka vyse).

Tabulka 5: Primérné mésicni teploty v jednotlivych obdobich (°C) v Ostravé

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
1981-2010 | -1,2 | -0,2 3,7 9,0 14,3 [ 17,0 | 19,0 | 18,5 | 13,9 9,4 3,9 -0,1 8,9
2011-2040 | -0,8 0,3 4,3 8,7 14,7 | 17,1 | 193 | 18,7 | 14,7 | 10,8 4,2 0,7 9,4
2041-2070 | -0,9 1,7 5,6 11,0 | 149 | 17,7 | 20,7 | 21,2 | 158 | 11,1 5,1 1,6 10,5
2071-2100 | 1,1 2,7 7,2 11,6 | 153 [ 185 | 21,7 | 222 | 17,2 | 11,9 5,7 2,0 11,4

Narust 4.
obdobivs. | 2,3 2,8 34 2,5 1,0 1,5 2,6 3,7 3,2 2,5 1,8 2,0 2,5
1. obdobi

Zdroj: Pretel, 2011, CHMU s aktualizaci do r. 2017
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Jak jiz bylo zminéno vySe, nardst prdmérnych teplot pfimo ovliviiuje celou fadu dalSich charakteristik.
Patfi k nim pfedev§im evapotranspirace (ij. celkovy vypar fyzikalni a fyziologicky), vyskyt extrémnich
teplot, snéhové podminky a fada dalSich. Narast primérnych teplot tedy zvysi evapotranspiraci, coz bude
klast vySSi naroky na vodu, respektive se zvySuje ohrozeni suchem (viz dale). Rovnéz se zkrati délka
trvani snéhové pokryvky a snizi mnoZstvi snéhu, coz bude ovliviiovatmit viiv také na mnoZstvi vody
v pldé, intenzitu jarniho tani apod.

a zdravotni stav obyvatel. Ke zvySenym teplotam (a vindm veder) jsou nejcitlivéjSi pfedevsim seniofi, lidé
chronicky nemocni a malé déti. Narist teplot mé vSak dopad i na dalsSi sektory lidské €innosti (pracovni
prostfedi, vyroba, cestovni ruch ...), ty jsou podrobnéji hodnoceny déle.

2.3.2 Srazky

Nize je wuveden dosavadni a predpokladany vyvoj primérnych rocénich srazek na GOzemi
Moravskoslezského kraje. Jsou zde, obdobné jako u teplot, vybrany &tyfi lokality, které maji reprezentovat
rozdilnosti v ramci MSK, {j. lokality v oblasti Ostravska, Krnovska, Rymarovska a Frydlantska.

Z grafd neni patrny jednoznacny trend. Ocekava se zhruba zachovani sou€asného stavu celkovych Uhrnt
srazek az mirny pokles v zavéru stoleti, pficemz v8ak zavisi na jednotlivych lokalitdch. Mirny pokles je
predikovan u tfi lokalit, naopak mirny narast je predikovan na Rymarovsku. Soucasné je zfejma vysoka
rozkolisanost srazek v jednotlivych letech.
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Obrazek 8: Pozorované a predikované primérné rocni srazky v jednotlivych lokalitach (mm) v obdobi 1961-2100
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Zdroj: Pretel, 2011, CHMU s aktualizaci do r. 2017
Pozn.: Vlevo nahore — Ostravsko, Vpravo nahore — Frydlantsko, Vievo dole — Rymarovsko, Vpravo dole - Krnovsko
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Celkovy primérny Ghrn srdzek za obdobi 1961-2010 je 699 mm na Ostravsku, 993 mm na Frydlantsku,
76 mm °C na Rymarovsku a 698 na Krnovsku. Jasny trend neni patrny

Tabulka 6 Primérné roéni uhrny srazek v jednotlivych predchozich obdobich a lokalitach (mm)

Lokalita 1961-1980 1981-2010 1961-2010
Ostravsko 746 699 717
Frydlatsko 1047 993 1014
Rymarovsko 702 768 756
Krnovsko 721 673 692

Zdroj: Pretel, 2011, CHMU s aktualizaci do r. 2017

Do budoucna neni pfedpokladan jednoznaény trend. Pouze na konci stoleti je pfedpokladan mirny pokles
srazkovych Uhrnad. To je patrné i z nasleduijici tabulky.

Tabulka 7 Primérné roéni srazky v jednotlivych obdobich a lokalitach (mm)

Lokalita 1981-2010 2011-2040 2041-2070 2071-2100
Ostravsko 699 731 758 719
Frydlatsko 993 988 1040 973
Rymarovsko 768 727 689 675
Krnovsko 673 698 703 679

Zdroj: Pretel, 2011, CHMU s aktualizaci do r. 2017

Nazornéjsi je predpokladany vyvoj srazkovych uhrnG v jednotlivych mésicich nebo obdobich roku.
U srazek v zimnim obdobi se predpokladd zachovani soucasného stavu — tj. srazkové uhrny by mély
zustat do konce 21. stoleti zachovany v obdobné vysi — s ohledem na narust teplot vSak ubude
snéhovych a pfibude destovych srazek.

Dale je pfedpokladan vyraznéjsi narast srazek v jarnim obdobi (duben, €erven) a ¢astecné i v podzimnich
meésicich (fijen, listopad). Vyraznéjsi pokles je pfedpokladan naopak v letnich mésicich (Eervenec, srpen,
zari). Nejvice by mélo ubyvat srazek v srpnu a zafi, pficemz teprve v poslednim obdobi se pfedpoklada
vyraznéjSi pokles srazek oproti obdobi 1961-2008. Celkovy trend nelze jednoznaéné charakterizovat.
Toto je patrné z tabulek ze dvou vybranych lokalit, tj. okoli Frydlantu nad Ostravici a Krnovska.

Tabulka 8: Predikce primérnych meésiénich srazek v jednotlivych obdobich (mm) v oblasti
Podbeskydi/Frydlatska (nahoie) a Krnovska (dole)

Obdobi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Rok

1981-2008 48 49 61 70 101 123 130 110 95 58 67 63 975

2011-2040 45 58 58 | 105 110 164 123 98 84 56 72 55 | 1027

2041-2070 35 47 52 99 119 169 130 94 90 72 75 57 | 1040

2071-2100 45 47 49 106 145 137 106 73 50 67 89 57 973

Zména 4.

obdobi vs. -2 -2 -13 36 45 15 -23 -37 -44 9 22 -6 -1
1. obdobi

Obdobi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok

1981-2008 29 32 39 45 73 86 91 78 66 39 45 38 661

2011-2040 30 42 36 59 87 122 92 73 51 40 52 32 716
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2041-2070 31 33 31 64 84 115 88 73 51 46 55 32 703

2071-2100 31 35 32 65 99 103 74 55 34 53 64 33 679

Zména 4.
obdobi vs. 2 4 -7 20 26 17 -16 -23 -32 14 19 -4 18
1. obdobi

Zdroj: Dle dat Pretel, 2011 Pozn.: SraZky vychazejici z namérenych hodnot jsou uvadény do r. 2008. Od
roku 2010 se jedna o modelové hodnoty.

Ocekava se také zvySovani poctu dni bez srazek, coz vyplyva z celostatnich dat.

Na drovni Evropy a CR je dle dostupnych dat pouze obecné& predpokladan také narist srazkovych
extrém, tj. zvySujici se Cetnost a intenzita privalovych srazek a souvisejicich povodni. Na Grovni kraje
nebo jednotlivych mést a obci vSak nejsou tyto jevy v dlouhodobém €asovém horizontu predpovéditelné,
nicméne riziku — zejména bleskovych — povodni je potfeba vénovat zvySenou pozornost.

Kombinace vysSich teplot a nizSich srazek vletnim obdobi povede kfadé navazujicich dopadu.
PfedevSim bude narlstat intenzita a Cetnost obdobi sucha, pfedpokladano je snizovani pratokd ve
vodnich tocich a tlak na vodni zdroje. Vy$Si budou i pozadavky na zajisténi dodavek vody pro pramysl
a zemédélstvi, resp. dopady na lesni porosty. Bude narlstat také riziko pozard. Viz dale.

2.3.3 DalSi charakteristiky

Nize je pro lepsi prehled predpokladaného vyvoje uvedena predikce vyvoje dalSich klimatickych
charakteristik. Pro tyto potfeby byla vyuzita data z webovych stranek www.klimatickazmena.cz , ktera
jsou vizualné nejvice né&zornd a dokazi zachytit prostorové nerovnomérnosti na Gzemi
Moravskoslezského kraje. Jsou vnich vyuzity Udaje Globalnich klimatickych modeld (GCM),
tj. po€itacovych modell klimatického systému, které slouzi pro vypocet pravdépodobnych budoucich
klimatickych podminek. Z celkem 40 GCM, které jsou v souCasné dobé k dispozici, bylo pro potfeby
tohoto webu vybrano 5 modeld, které reprezentuji celou Sifi klimatického spektra. Pro prezentaci
budoucich predikci na Uzemi Moravskoslezského kraje byl pouzit pfedevS§im model IPSL (verze IPSL-
CM5A-MR), tj. francouzsky model reprezentujici median vSech testovanych GCM nejlépe.

Jsou zde uvedeny 3 ¢asové horizonty, a to 2021-2040, 2041-2060 a 2081- 2100. Dale jsou vyuzity emisni
scénare charakterizujici antropogenni emise sklenikovych plynd. Pro potfeby predikce vyvoje klimatu na
Uzemi kraje byl vyuzit stfedni emisni scénar (RCP4.5), ktery predstavuje tzv. pfechodny scénar
budouciho vyvoje, kdy emise nebudou strikiné omezeny, ale zaroven bude regulovan jejich rust.

2.3.3.1 Teplotni charakteristiky - extrémy

Nize uvadime dalsi vybrané teplotni charakteristiky, které doplfiuji vySe uvedené predikce. Vyvoje pro
jednotliva obdobi je sefazen zleva doprava a zhora dold. Vyvoj koreluje s vySe uvedenymi predikcemi.
Z modelli je jednoznaéné patrné, ze bude pribyvat ,kladnych“ teplotnich extrémd, tj. letnich® a tropickych®
dni (viz mapa) a noci*, soudasné bude logicky ubyvat ,negativnich® teplotnich extrémi, jako jsou
mrazové® nebo ledové® dny (viz mapa). S timto souvisi také Getn&ji vyskyt a vétsi délka vin veder’,
respektive primérna délka jejich trvani v ramci roku (celkovy pocet dni v horké viné za rok.

2 dny s maximalni denni teplotou vzduchu nad 25 °C
3 dny s maximélni denni teplotou vzduchu nad 30 °C
4 noc, kdy minimalini teplota neklesne pod 20 °C

3 dny s minimalni denni teplotou vzduchu pod 0 °C

6 dny s maximalni denni teplotou vzduchu pod 0 °C

7 obdobi, kdy prdmér maximalni denni teploty vzduchu pfesahuje 30 °C. Pficemz denni maximalni teplota vzduchu pfesahuje 30 °C
alespon tfi dny po sobé a béhem celého obdobi neklesne pod 25 °C
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Obrazek 9: Predikce vyvoje poétu tropickych dni
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Obrazek 10: Predikce vyvoje poctu ledovych dni
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Obrazek 11: Praimérna doba trvani horkych vin
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2.3.3.2 Srazkové a souvisejici charakteristiky

Z hlediska srazek neni patrny — jak u predikci popisovanych vyse, tak uvadénych zde, patrny jasny trend.
Celoro¢ni intenzita srdzek je predikovdna na stabilni Urovni, pfedpoklada se pouze c&etnéjSi vyskyt
srazkovych extrému (pfivalovych srazek).

Toto je patrné napf. u predikci poc¢tu dni se srazkou nad 10 mm, kde je predikovano pfiblizné zachovani
soucasného stavu.

Zajimaveéjsi je vyvoj u snéhovych charakteristik, které souviseji jak s teplotami, tak s mnozstvim srazek.
Je evidentni, Ze mnozstvi snéhu, tj. jeho vySka nebo pocet dni se snéhovou pokryvkou o urcité vySce,
bude dlouhodobé a pomérné vyrazné klesat. Toto je jasné patrné napf. u pocétu dni s vySkou snéhové
pokryvky nad 10 cm, ktera je znazornéna na nasledujicim obrazku. V niZze polozenych oblastech kraje
trva v sou€asné dobé tato pokryvka 21-40 dni v roce, prfedpoklada se pokles na 2-5, respektive 6-10 dni
v roce. K odpovidajicimu poklesu dojde i ve vySSich horskych polohach.

Snéhova pokryvka ovlivhuje fadu oblasti — napf. mnozstvi zadrzené vody v krajiné, jarni tani, vegetacni
charakteristiky, cestovni ruch v zimnim obdobi, vyskyt lesnich pozard apod.
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Obrazek 12: Primérny pocet dni za rok s denni sumou srazek nad 10 mm
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Obrazek 13: Pocet dni se snéhovou pokryvkou nad 10 cm
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VySe jsou uvedeny pouze predikce pro vybrané zakladni meteorologické a souvisejici, které maji dat
nazornou predstavu o budoucich zménéch na tzemi Moravskoslezského kraje.

Dalsi predikce pro konkrétni zajmové oblasti budou uvedeny v dalSich kapitolach pfi hodnoceni
zranitelnosti.

2.3.4 Extrémni jevy

Jak bylo uvedeno vySe, mezi extrémni jevy, které souvisi se zménou klimatu a jejimi projevy, patfi
povodné velkého rozsahu, pfivalové povodné, dlouhodobé sucho, extrémni srazky, vysoké teploty a viny
veder (popsano vyse), pfirodni pozary, eroze a svahové nestability.

Predikce jejich vyvoje je uvedena pro Groven stfedni Evropy a CR, jednoznaéné zpresnéni budouciho
vyskytu téchto jevli na uzemi kraje neni s ohledem na schopnost predpovédnich modelli mozné.
V obecnéjSim souhrnu plati, Ze se ocekdva mirny nartst vyskytu extrémniho vétru a bourek, Eetnéjsi
vyskyt povodni a zejména pfivalovych srazek a zvySovani rizika suchych obdobi a pozard.

2.3.5 Souhrn pro uzemi Moravskoslezského kraje — Identifikace hlavnich projevi zmény klimatu

Nize je uveden souhrn hlavnich trendd pro jednotlivé meteorologické a na né navazujici charakteristiky.
Tento souhrn je v dalSi ¢asti textu pouzit v rdmci What if analyzy jako jedno z jejich vychodisek.

Tabulka 9 Hlavni projevy predikovanych scénaiti zmény klimatu na uzemi Moravskoslezského
kraje — souhrn

Projev/dopad | Charakteristika Identifikované hlavni projevy do roku 2100
T1 Teplota Postupny narlst primérné rocni teploty o cca 2,5°C do roku 2100 oproti souc¢asnosti
T2 Teplota Postupny vyraznéjsi narust jarnich a predevsim letnich teplot (az o 3,7 °C)
T3 Teplota Vyrazné zvySujici se pocet letnich a tropickych dni (a ¢astéjsi vyskyt tropickych noci)
T4 Teplota Vyrazné se snizujici po¢et mrazovych a ledovych dni
T5 Teplota Vy38i ¢etnost a délka vin veder
S1 Srazky Relativné stabilni vySe ro¢nich srazkovych Ghrnt
S2 Srazky Postupny pokles srazek v letnim obdobi az o 30-40 % v nékterych mésicich
S3 Srazky Vyraznéji zvysujici se mnozstvi srazek na jafe (cca 30-40 %) a na podzim (cca 20-30 %)
S4 Srazky Prodluzovani obdobi sucha a jeho intenzity zejména v letnim obdobi
S5 Srazky Predpoklad mirné narudstajiciho poctu dnu s vysSimi (pfivalovymi) srazkami
S6 Srazky Snizeni pritokd ve vodnich tocich v letnim obdobi z divodu nizkych srazek
E1 Extrémy Casté&jsi vyskyt povodni velkého rozsahu
E2 Extrémy Ce)tnéjéi vyskyt extrémnich meteorologickych jevl (boufe, vétrné smrsté, ledovky, kroupy
E3 Extrémy Vy§§i riziko pozarG v krajiné (napf. lesnich porostll) z divodu sucha a vysokych teplot.
X Souvisejici Dalsi nespecifikovana charakteristika ve vazbé na zménu klimatu a adaptace
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V nasledujici kapitole jsou podrobné popsany dopady a s nimi souvisejici rizika dle predpokladanych
scénarl vyvoje zmény klimatu v danych prioritnich oblastech zajmu. Analyza dopadl vychazi predevsim
z vySe popsanych scénari.

Jednotlivé kapitoly jsou zpracovany v nasledujici strukture, ktera je misty dle potfeby upravena:

e Uvod a kontext
¢ Dopady predikovanych scénafi zmén klimatu

¢ Identifikace rizik/dopadu na Gzemi Moravskoslezského kraje véetné identifikace nejzranitelnéjSich
oblasti a skupin obyvatel

e Souhrnna ,What if* analyza a stru¢éna SWOT analyza

e Navrh klicovych smérl pro adaptaci Moravskoslezského kraje
e Navrh moznych indikatord

¢ Inspirativni pfiklady

3.1 WHAT-IF ANALYZA

Zpracovani analyzy rizik typu "What-If" obsahuje v rdmci studie nasledujici charakteristiku a systematické
kroky, které vychazi z U.S.Coast Guard - pfiruc¢ky pro Risk Based Decision Making (2002, upraveno pro
potfeby projektu):

e Jde o pristup, jehoz cilem je pfehledné identifikovat mozné zdroje rizik (nebo pfimo nebezpecéné
situace-scénare a jejich mozné dopady), které mohou mit za nasledek vyskyt nezadouci udalosti
v dané oblasti, s moznym dopadem na zdravi a zivoty obyvatel, jejich majetek, infrastrukturu,
ekosystémy a dalSi slozky zivotniho prostfedi apod.

e What-If se typicky provadi pro dané prioritni oblasti, dle dostupnych podkladi. Kvalita hodnoceni
zavisi na mnozstvi dostupnych informaci, zkuSenostech tymu atd.

¢ Metodu What-If je mozno pouzit obecné na jakoukoliv ¢innost nebo systém.
e Metoda generuje kvalitativni (do jisté miry abstrahovany) popis potencialnich problému/rizik/dopadd,
ve formé otazek a odpoveédi.

¢ Obcas je metoda What-If pouzivana samostatné, ¢astéji v kombinaci s ostatnimi metodami analyzy
rizik (typicky v kombinaci s check-listem apod.)

Ugelem zde pouzité What if analyzy (dale jen ,WI%) je systematicky, jednotn& a piehledné shrnout
provedené analyzy a pfispét k jednotné podobé vystupl za jednotlivé oblasti.

Diléim omezenim WI analyzy je, Ze se obtizné ovéfuje jeji Uplnost a poskytuje pfevazné kvalitativni
informace.

Postup zpracovani WI:
1) Provedeni analyzy dopadl zmény klimatu a zranitelnosti pro danou zajmovou oblast.

2) Nastaveni a vybér z check-listu projevd klimatické zmény v Moravskoslezském kraji (na zakladé
predpokladanych scénarl), tj. relevantni projevy pro danou zajmovou oblast.
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3) S pomoci check-listu projeva vytvoreni otazek typu WHAT-IF (co se stane, kdyz?) pro danou oblast
(a jeji dil¢i €asti) za ,uvazovaného stavu” (tj. napf. predpoklad budouciho vyvoje).

4) Uvedeni pfedpokladanych negativnich dopadu/rizik danych scénaru.

5) Zohlednéni opatfeni zmirfujici nebo eliminujici pfedpoklddané dopady/rizika.

6) Provedeni hodnoceni pravdépodobnosti a zdvaznosti scénarll a zranitelnosti danych systému (se
zohlednénim stavajicich opatfeni v dané oblasti — legislativa, regulativy apod.) za pomoci nize
uvedenych pétibodovych stupnic.

Plati, ze jedna otazka (pfedpoklad vyvoje) mize mit vice negativnich dopadd nebo predstavovat vice
rizik.

Bodové hodnoceni

Vychazi z expertniho hodnoceni, odbornych znalosti, dostupnych dat a studii, konsenzu ¢lend tymu
apod.:

e Pravdépodobnost scénafe — 1 — nejniz8i, 5 — nejvy8Si (hodnocena ve vztahu k uvedenym

riziku/dopadu se zohlednénim stavajicich opatfeni)

Celkové hodnoceni rizika (. sloupec Subjektivni riziko) je soulinem tfi pfedchozich hodnot,
tj. Pravdépodobnosti scénafe, Zavaznosti (dopadl/rizik) a Zranitelnosti systému. Pro vétsi pfehlednost
byly vysledné hodnoty podbarveny na této skale, které odpovida i vysledné hodnoceni rizika.

60-99 zvySené

40-59 stfedni
20-39 nizké
0-19 velmi nizké
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3.2 ZIVOTNi PROSTREDI

SOUHRN HLAVNICH SKUTEGNOSTI

Pro lesni hospodarstvi predstavuje nejvétsi riziko kombinace narustu teplot, poklesu srazek v letnim
obdobi, éetnéjSich a intenzivnéjsich obdobi sucha a zvySeny vyskyt extrémnich meteorologickych situaci.
Nejvice nachylné jsou smrkové porosty v nizSich polohach (3.-5. lesni vegetaéni stuperi), které rozsahle
chfadnou jiz v sou¢asné dobé.

V budoucnu je predpokladano zvysSeni rizika povodni. Rovnéz je predpokladan éetnéjsi vyskyt sucha
(meteorologického, hydrologického atd.). Opatfeni pro zadrzeni vody v krajiné tak budou stézejni pro
zachovani vodni bilance v povodich a zabranéni vysychani malych vodnich tok. Naopak s ohledem na
pfitomnost fady vodnich nadrzi v kraji a vétSinovym napojenim obyvatel na vodovodni sit neni
predpokladan akutni nedostatek pitné vody

Vzhledem ke snizenym prutokim a vySsSim teplotdm ve vodnich tocich zejména v letnim obdobi bude
dochazet ke zhorSovani kvality povrchovych vod, coz se muze odrazit i ve zhorSené kvalité podzemnich
vod, pficemz zcela zdsadni je dopad na vodni ekosystémy tekoucich vod.

Dal$im rizikem je eroze zemédélské pudy a potencialni aktivizace sesuvu s ohledem na vyssi Eetnost
a intenzitu privalovych srazek.

Pozn.: Problematika ovzdusi a fotochemického smogu je popsana v kapitole obyvatelstvo.

3.2.1 Uvod a kontext

3.2.1.1 Lesni hospodarstvi

V roce 2016 ¢inila celkova porostni plocha lesti v Moravskoslezském kraji 187 818 ha, tj. 34,6 % z jeho
celkové rozlohy. Nejvétsi podil 83,3 % tvorily hospodarské lesy s primarni produkéni funkci, nasledovaly
lesy zvlastniho urdeni s podilem 15,9 % a lesy ochranné s 0,8 % porostni plochy (MZP, Cenia, 2017).
Nejcastéji zastoupenou vékovou kategorii v roce 2016 predstavovaly stromy ve véku 1-20 let, pficemz
pramérny vék listnatych dfevin byl 58 let a jehlicnant 63 let. Pfestoze pfirozend skladba lesd v kraji
pocita s vétSinovym zastoupenim listnatych dfevin a minimalnim podilem smr¢in (cca 1 %), tvofily v roce
2016 smrky 55,3 % celkového lesniho porostu. Listnaté dfeviny byly zastoupeny predev§im bukem
(15,1 %). Od roku 2000 Ize sledovat trend postupného pfiblizovani se doporu¢enému stavu, ktery byl
podpofen zejména relativné vysokym podilem listnatych dfevin v obnovovanych porostech (63,1 %)
a zarovefn vysokym podilem vytéZzenych jehlicnand 96,8 %. Celkem bylo vroce 2016 na Uzemi
Moravskoslezského kraje vysazeno 1 959 ha novych lesnich porostd. Oproti ostatnim krajam CR dochazi
k vysadbam prevazné listnatych stromu, a to buku, dubu a javoru (MZP, Cenia, 2016).

Té&zba dfeva v CR doséhla vr. 2017 historicky nejvy3si hodnoty od roku 2000. Prekonala i do té doby
nejvy$si objem z roku 2007, kdy byly zejména na Sumavé odstrariovany nasledky orkanu Kyrill. Pfes
2 mil. m3 dfeva (bez kary) se v letech 2016 a 2017 vytézilo v krajich Olomouckém, Moravskoslezském
a Jihogeském (CSU, 2018). Od roku 2000 tvofily jehli¢nany vzdy minimalné 86 % z celkové tézby Ceska.
V Moravskoslezském kraji to pak pfedstavovalo 90% a vy38Si podil zastoupeni t&Zby jehliénand, v MSK se
jednalo prevazné o smrk (CSU, 2018).

Vyznamnou roli v lesnictvi hrala v poslednich tfech letech nahodila tézba. V Moravskoslezském
a Olomouckém kraji byl podil nahodilé t&zby nad hodnotou 80 % z celkové tézby dfeva. V roce 2017
se v téchto dvou krajich vytézilo pfes 90 % dreva v dusledku neplanované tézby. V této oblasti se jedna
o dlouhodobéjsi problém chfadnuti jehli€natych porostd (hlavné smrku). Jde o kombinaci vice faktor( —
nepfiznivé klimatické podminky (sucho, méné srazek), napadeni $kudci (kGrovec a houba vaclavka)
amensi odolnost lesa v disledku zalozeni porostl v nevhodném prostfedi (neplvodnost smrku).
Primarné suchem oslabené dfeviny nejsou schopny vytvaret obranné latky (miza) a sekundarné tak
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podiéhaji podkornimu hmyzu (ale také vétru &i tfeba houbovym onemocnénim). Navic dlouhotrvajici
extrémni teploty urychluji vyvoj béznych druhl karovch a umoznuji navySeni poc¢tu generaci ¢i Sifeni
u nas doposud nepili§ rozsifenych druhd, napr. lykozrouta severského (Lesy CR, s. p., 2018). V leto$nim
roce (2018) doslo ke tfem rojenim klrovce (obvykle byvaji dvé).

Obrazek 14 Struktura tézby dieva z hlediska vlivu nahodilé tézby v roce 2017 (%), MSK
v poslednim sloupci (CSU, 2018)
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nachylné k napadeni hmyzem a naopak hmyzem pokozené porosty hife odolavaji silnému vétru (CSU,
2018). Vroce 2018 Lesy CR, s.p. v MSK kécely jiz jen kalamitni dfevo. V Moravskoslezském kraji jsou
k dneSnimu dni nejvice postizené oblasti Nizkého Jeseniku, Oderskych vrchd, Zlatohorské vrchoviny,
podhafi Rychlebskych hor a Moravskoslezskych Beskyd (viz obrazek nize).

Obrazek 15 Evidovany objem smrkového dfivi v Cesku v roce 2016 (VULHM, 2018)
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Zdroj: VULHM, 2017

Moravskoslezsky kraj zfidil kalamitni Stab, ktery ma fesit ploSné napadeni smrkovych lest v regionu
kirovcem. Podle informaci lesnikd chfadnou lesy v Moravskoslezském kraji kvili klimatickym zménam
pétkrat rychleji, nez by je lesnici za normalnich podminek stagili obnovovat. Problémy se suchem maji
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predevSim smrky, které maji mélky kofenovy systém. Oslabené stromy pak napada pravé kirovec ¢i
vaclavka (Ekolist, 2018a).

Historicky byl smrk ztepily hlavni hospodafskou dfevinou, ale z dnesSniho pohledu je tento stav jiz
neudrzitelny. Zatimco smrky ve vysSSich partiich hor odolavaji, Skody na jehli€natych porostech v nizsich
polohach jsou tak rozsahlé, ze je nutné jednorazové odlesnovat stovky hektar viceméné monokulturnich
porosta.

3.2.1.2 Zemédélsky pudni fond

Ve vyuZiti pldy dale v Moravskoslezském kraji pokraduje proces shiZzovani podilu zemédélské puldy,
takZze se podil zemédélské (50,3 %) a nezemédeélské pldy (49,7 %) téméF srovnal. Vice nez tfi pétiny
zemédeélské pldy pfipada na ornou pldu (61,6 %), témér jedna tfetina na trvalé travni porosty (31,6 %)
a necelych 7 % na zahrady, ovocné sady a vinice. Trendem je zvySujici se podil ploch trvalych travnich
porostl (z 31,3 % v roce 2012 na 31,6 % v roce 2017) téméf vyhradné na ukor podilu orné pady (pokles
z 62,1 % v roce 2012 na 61,6 % v roce 2017). Pfirdstky lesni pudy &inily ve zmifiovaném obdobi kolem
85 ha ro¢né. Nejvétsi narlist zaznamenaly ostatni plochy, jez se od roku 2012 zvétsSily o cca 1 215 ha,
a to zejména v souvislosti s vystavbou komunikaci.

Z hlediska zemédélské krajiny je dulezity néarust teplot, snizovani srdzek v letnim obdobi a néardst
meteorologickych extrému. Stejné tak je vyznamné predpokladané sniZzeni mnoZstvi snéhu, jehoz tani je
zdrojem puadni vihkosti. Zména klimatu ovlivni primarné rostlinnou vyrobu, dale bude pusobit na
genetickou rozmanitost v zemédélstvi, padni Urodnost a riziko eroze pldy, kvalitu a dostupnost vody.
Pozitivem je prodlouzeni délky vegetacniho obdobi a moznost péstovani SirSiho spektra teplomilnych
rostlin (napf. vino). VyS$Si produkce biomasy diky vysSich teplot a mnozstvi CO, v ovzdu$i bude
omezovana snizenou dostupnosti vody. Nejvyznamnéj$im negativnim dopadem zmény klimatu je vyskyt
zemédélského sucha, tj. ptidniho sucha s nedostatkem vlahy pro zemédélské plodiny (Intersucho,
2017). Soucasné vsak je prfedpokladano zvySeni pravdépodobnosti vyskytu dennich Uhrnt srazek nad 10
mm, které mohou byt erozné nebezpecné (vys$Si odnos ornice), coz povede ke zvySeni zemédélskych
ploch ohroZzenych vodni erozi. Vyssi teploty ovlivni podminky pro rozSifeni aredlu chorob a Skddct rostlin
doposud typickych pro teplejsi oblasti. (MZP, 2015)

3.2.1.3 Ochrana prirody a biodiverzita

Moravskoslezsky kraj je z hlediska biodiverzity pomérné bohaté Uzemi. Z celkové rozlohy
Moravskoslezského kraje tvofi 18,9 % zvlaété chranéna Gzemi (ZCHU). Mezi velkoplodnd zvlasté
chranéna uzemi patfi CHKO Beskydy, CHKO Jeseniky a CHKO Poodfi, které dohromady zaujimaji
941 km?. Na konci roku 2017 se v kraji nachazelo 163 maloplognych zvlasté chranénych tizemi (MZCHU)
o celkové rozloze 84 km®. Konkrétné se jedna o 7 narodnich pfirodnich pamatek, 11 narodnich pfirodnich
rezervaci, 69 prirodnich pamatek a 76 prirodnich rezervaci.

Soustava Natura 2000 ze znaéné &asti prekryva ZCHU. V ramci této soustavy je v kraji evidovano
5 ptacich oblasti, z nichZ nékteré zasahuji na Gzemi kraje jen ¢asteén&, s celkovou rozlohou 737 km®.
Jmenovité se jednalo o Poodfi, Hefmansky stav — Odra — PoolSi, Beskydy, Jeseniky, Libava. V kraji
se rovnéz nachazi na ploe 723 km® 49 evropsky vyznamnych lokalit. Celkovy podil soustavy Natura
2000 na rozloze kraje €ini cca 18 %.

Z hlediska ekologické stability krajiny jsou na tom lépe okresy Bruntal a Frydek-Mistek (s hodnotou KES
blizici se k 3,00), naproti tomu ostatni okresy maji KES pod hodnotou 1,00, coz znamena Uzemi
intenzivné vyuzivané s oslabenim autoregulaénich pochodd v ekosystémech. Cely kraj ma hodnotu KES
1,34. Ekologickou stabilitu krajiny a biologickou rozmanitost vyznamné ovliviiuje také mira
neprachodnosti, resp. fragmentace krajiny. S narlstajici mirou fragmentace krajiny nartsta vyznam
obnovy ekologické soudrznosti a spojitosti krajiny.
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Doposud vysoka mira biodiverzity je do vyznamné miry podminéna vlivem ¢Elovéka. Zaroven je tfeba vzit
v Uvahu fakt, Ze stav pfirody neni staticky, a neustale se v reakci na veskeré okolni podminky proménuje
/ vyviji. To omezuje schopnost rozpoznat vliv klimatické zmény na biodiverzitu, a pfedevs§im oddélit tento
vliv od dalSich, zplsobovanych lidskou cinnosti. Pfesto jsou nékteré dopady uvedenych zmén na
biodiverzitu patrné. Jedna se pfedev§im o zmény v rozsifeni druht a druhové sklady biotopu. Arealy
druh( se rozsifuji na sever nebo do vyssich nadmoiskych vysek a druhova skladba biotopt se
méni ve prospéch teplomilnych druhl. Predpoklddana je také zmeéna fenologickych fazi rostlin
(prodluzovani vegetacniho obdobi). Vyznamny bude dopad také na lesni porosty ve zvlasté chranénych
Uuzemich, a to pfedevs§im na smrk v nizSich polohach.

Rovnéz se predpoklada zlepseni podminek pro Sifeni neptvodnich invaznich druhi zejména z jiznich
oblasti na sever a do vysSSich poloh. Zména klimatu rovnéz podporuje Sifeni neplvodnich rostlin
ze zahrad a parkd. Mezi pfichodem neplvodni rostliny na nové Uzemi a jejim invaznim Sifenim Casto
byva pomérné dlouha pauza. Mezi mnoha druhy nepdvodnich rostlin, které se v dané oblasti vyskytuiji, je
cela fada téch, které stéle ¢ekaji na pfileZitost k Sifeni. Mnohdy se drzi zpatky kvuli ne zcela optimalnim
klimatickym podminkédm. V Evropé roste znaény pocet takovych druhl v zahradach a parcich, které tak
hraji roli vyznamného zdroje budoucich invaznich druhd. S rostouci teplotou se pro vétSinu studovanych
druhl budou podminky v Evropé zlepSovat. Nékteré nepuvodni rostliny si kvuli zméné klimatu mohou
naopak pohorsit, napfiklad druhy mediteranni anebo borealni vegetace. Zahradnici by proto méli davat
pozor, jestli se nékteré z péstovanych rostlin nesi¥i mimo jejich kontrolu. (Botanicky Gstav AV CR, v. v. i.,
2018).

Zaroven je tfeba brat v Gvahu stale chybéjici limitni hodnoty pro prezivani podstatné casti druhd.
Klimatickd zména je tedy miZe z&dsadné negativné ovlivnit pfesto, ze nejsme schopni tuto skute€¢nost na
zakladé soucasnych poznatkl popsat.

3.2.1.4 Vodni hospodarstvi

Uzemi Moravskoslezského kraje nalezi k povodi Odry a z malé &asti (1,6 %) k povodi Moravy. Vétsinu
Uuzemi Moravskoslezského kraje odvodnuje feka Odra a jeji pfitoky (napf. Opava, Ostravice, Olse) do
Baltského more. Pouze z ¢asti Nizkého Jeseniku kolem Rymarova a drobnych uzemi okresu Novy Ji€in
odtékaji vody do povodi feky Moravy, tedy do Cerného mote. Do Ostravské panve, jejiz osu Odra vytvafi,

Z hlediska jakosti povrchovych vod se situace v Moravskoslezském kraji v dlouhodobéj$im horizontu
zlepSuje. Vyznamné je ovliviovana primyslovou a dulni &innosti. Negativné se rovnéz projevuje
klimaticky charakter poslednich let — nizsi, v pribéhu roku jinak rozlozené srazky, vyssi teploty, rychlejsi
nastup léta a zimni mésice s nizsi zasobou vody ve snéhu. Na fadé tokl v poslednich letech sledujeme
vyrazné nizsi prutoky, nékteré toky v nékterych Usecich Uplné vysychaji, zardstaji bylinnou i vodni
vegetaci diky koncentracim fosforu.

K nejznecisténéjSim tokim v povodi Odry, které jsou klasifikovany nejhorsi V. tfidou jakosti vody, patfi
Ludgefovicky potok, Heralticky potok, Cizina, Opusta v profilu nad Stépankou a Lutyiika, a to pfedevsim
vlivem vysokého zatizeni amoniakalnim dusikem a celkovym fosforem z nedokonale C¢isténych
splaskovych vod. Déle je to Bohuminska Struzka, které byly za hodnocené obdobi nejvice zatizeny po
strdnce organického znecisténi. Stale vysoké organické zatizeni i zatizeni amoniakalnim dusikem a/nebo
celkovym fosforem (V. piip. IV. tf.) vykazuiji vodni toky Cerny pfikop v Usti, Cerny potok, Razovsky potok,
Hvozdnice, Bajclivka, Struzka, BartoSovicky potok, Kopfivnicka, Ji¢inka v Kuniné, Zelinkovicky potok,
Vencuvka, Lucina-Slezskd Ostrava, Datynka, Pistsky potok, Becva pod Hati, Bily potok a Bila Voda
(Oldfisovsky potok).
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Nejvice zatizenymi vodami biologickym znec¢isténim jsou Heralticky potok (V. ti.), Ludgefovicky potok,
Cerny piikop, Kopfivnigka, Pistsky potok, Jiéinka v Usti a také Odra v Bohuminé (IV. tF.) Nejvy$si pocet
termotolerantnich koliformnich bakterii (1537 KTJ/ml) byl zaznamenan v Usti Heraltického potoka.

Vznik povodni na Uzemi MS kraje je vyvolavan meteorologickymi jevy, pfedevsim kritickymi srazkami
(letni povodné zpusobené regionalnimi srdzkami o velké intenzité¢) v oblastech Beskyd a Jeseniki.
V zimnim a jarnim obdobi jsou obdobné povodné zplsobené tanim snéhu zejména v kombinaci
s destém.

Dulezitou roli ma protipovodiova ochrana vodnich nadrzi pro nize polozena Gzemi, které pfispivaji ke
snizeni povodriovych vin a snizeni povodfiovych Skod. Retenéni G€inek vodnich nadrzi ma vyznamné
vyS$Si efekt, pokud se podafi v€as ve vodni nadrzi vytvofit vétsi ochranny prostor.

Informace tykajici se vodovodni a kanalizacni sité jsou uvedeny v ¢asti infrastruktura.
3.2.1.5 Sesuvy — svahové deformace

Moravskoslezsky kraj, zejména jeho jihovychodni ¢ast, prfedstavuje Uzemi, které se vyznacduje znacnym
vyskytem rliznych druhd sesuv( v rizném stadiu vyvoje. Geologicka informacni sluzba — Geofond eviduje
v tomto regionu sesuvna Uzemi aktivni nebo potenciélni ve vSech geologickych formacich s vyjimkou
rovinatych Gzemi na Stérkopiskovych terasach a sedimentech kontinentalniho zalednéni. Abnormalni
mnozstvi srazek s naslednymi povodnémi, které postihly Moravskoslezsky kraj v roce 1997, vedly
k iniciaci svahovych pohybl ve velkém rozsahu.

Mira omezeni vyuziti Gzemi v dasledku vyskytu svahovych deformaci je schematicky vyjadfena
v nésledujicim kartogramu.

Obrazek 16 Omezeni vyuziti Gzemi v disledku svahovych deformaci

UZEMNE ANALYTICKE PODKLADY MORAVSKOSLEZSKEHO KRAJE - aktualizace 2017
Podklady pro rozbor udrzitelného rozvoje uzemi

2. Omezeni vyuziti Gzemi v dlsledku
vyskytu svahovych deformaci (2017)
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Nejvétsi vyskyt sesuvl je v oblasti Karpatského flySe v Beskydech a podbeskydskych pahorkatinach.
Z geodymanickych procesit ma na svahové pohyby v Beskydech nejvétsi vliv svahova eroze, ktera je
spolu s nahlymi zmé&nami nasyceni vodou pficinou intenzivniho rozvoje sesuvl plosného a proudového
typu. Podle mapy sesuvi GIS — Geofondu Praha jsou aktivni sesuvy evidovany zejména v udoli
Celadenky, v soutokové oblasti Bilé a Cerné Ostravice, v tdoli Mohelnice, Tyry, pfi soutoku Lomné
s Rusfiokem. Potenciédlni sesuvy jsou registrovany vrozsahlych plochach po celém UGzemi
Moravskoslezskych Beskyd, nejvice jsou soustfedény v Sirokém pruhu mezi vrchem Nofi¢i na zapadé
a Lysou horou na vychodé. V Podbeskydi je pfi¢inou vzniku sesuvl zejména bocni eroze vodnich tokd
nebo podmaceni svahovych hlin. Aktivni a potencialni sesuvy jsou registrovany zejména v udoli Lubé
a na svazich Blahutovského vrchu, v Gdoli Ji€inky a Zrzavky, v okoli Lichnova, v tdoli Tichavky v okoli
Tiché, v Udoli Ostravice mezi Frydkem-Mistkem a Vratimovem, v udoli Ondfejnice mezi Kozlovicemi
a Hukvaldy a v Brusperku, v Jablunkovské brazdé a v Sir§im okoli Nydku.

V oblasti ostravské panve byva sesouvani zpusobeno erozni ¢innosti tokll nebo podzemni vodou
akumulovanou nad méneé propustnymi viozkami kvartérnich a neogénnich jill. Nejvice je postizeno Uzemi
v pruhu jihovychodné od Petfvaldu a v okoli Orlové a Doubravy, mezi Michalkovicemi a Radvanicemi
jihovychodé od Bohumina.

Ve zbyvajici ¢asti uzemi kraje se sesuvy vyskytuji ve velmi omezeném rozsahu.

V budoucnu se predpoklddd mirné vy8si cetnost a intenzita pfivalovych sraZzek a povodnovych situaci,
coz predstavuje riziko dalSi aktivizace sesuvl v kraji a souvisejici rizika pro infrastrukturu, hospodarstvi
nebo omezeni vystavby.

3.2.2 Identifikace rizik/dopadl na Uzemi Moravskoslezského kraje

3.2.2.1 Lesni hospodarstvi

Na stavu lesa se podepisuje celd fada pfimych &i nepfimych jev( souvisejicich s klimatickou zménou.
Dlouhodoba expozice vodnimu stresu (at uZz nedostatku vody ¢&i jeho dlouhodobému prebytku) sniZzuje
jejich imunitu, zplsobuje zasychani/zahnivani porostli, vedouci az kjejich Uhynu. Dopady sucha
znamenaji ve svém dusledku kromé ztraty ekosystémovych funkci lesa také na zvySeni nékladu na jeho
Udrzbu a obnovu. Hydrologické sucho, v podobé sniZzeni vodnosti ¢i periodického vysychani drobnych
vodnich tokG a zamokfenych ploch, se citelné podepisuje na ekosystémech vazanych na vodu. Sucho
také podporuje vyskyt parazitické houby vaclavky (Armillaria mellea), na druhou stranu naopak snizuje
biologickou aktivitu lesni pidy (ubytek mikroorganisml podilejicich se na rozkladu a kolobéhu latek)
amuize se projevit také zvySenim vlivu stopovych rizikovych prvkd (Pb, Al - plsobi toxicky), které jsou
obsazené v humusové vrstvé. Vyssi teploty méni kyslikovy rezim vody a mohou pfispivat k jeji zhorené
kvalité (Kurkal, 2015).

ZvySovani pramérnych teplot vzduchu s sebou pfinasi posuny posun vegeta¢nich stupita smérem na
sever nebo do vysSich nadmorskych vySek. V souladu s pfedpokladanymi scénafri klimatické zmény se
do konce 21. stoleti predpoklada posun stanovistnich podminek o 1 az 2 lesni vegetacni stupné.
Zménéné stanovistni podminky budou pusobit jako predispoziéni stresor a predisponovat jednotlivé
drfeviny i celé porosty lesnich dfevin k aktivizaci dalSich, zvlasté pak biotickych stresord.

S tim také souvisi zmény rlstovych podminek a posuny fenologickych fazi, coz ovliviiuje dobu zrani
a rozmnozovani drevin a tim zprostfedkované plsobi na vazané druhy zivocichl. ZvySend teplota ma za
nasledek Sifeni invazivnich druhd (napf. dfevnich hadatek: Skandinavie - borovice, Némecko,
Madarsko - listnace, Rakousko - jedle), ale také zvySeni vyparu lesa, pfipadné dochazi vlivem teplotniho
stresu k uzavirani praduchd, poklesu vitality a snizeni odolnosti dfevin proti infekcim &i parazitim.
Smrkové porosty jsou ohrozeny napadenim pfedevSim kalamitnim Sifenim rdznych druht lykozrouta (/ps
typographus, Ips duplicatus, Pityogenes chalcographus), dalSi lesni porost pak i jinymi druhy
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dfevokazného hmyzu, jako jsou napf. bekyné velkohlava (Lymantria dispar), bekyné mniska (Lymantria
monacha) nebo klinénka jirovcova (Cameraria ohridella) (Kukral, 2015).

Se suchem a zvy$enymi teplotami je spojeno také vysokeé riziko pozari. Kromé pozaru lesy ohrozuji
i jiné extrémni projevy pocasi, jako jsou povodné ¢i silny vitr, a to predevsim v pfipadé, ze je les
oslaben v dusledku nékterych vySe jmenovanych pficin, nevhodnym hospodafenim &i skladbou porostu.
Klimatické zmény v obecné roviné mohou mit i tzv. fertilizaéni ucinek pro zeleri a podpofit tak narist
biomasy, ktery ovSem laka herbivorni skidce a houbové patogeny. Tento efekt rastu biomasy je vSak
také limitovan a intenzivni pfirdsty jsou prokazatelné jen do ur€ité Urovné koncentrace CO, v ovzdusi.
Vys8§&i koncentrace CO, vede ke snizeni obsahu dusiku v listech, ovlivnéni vyZivové hodnoty, ovlivnéni
atraktivity a Skod zvéri (Kukral, 2015).

DalSim rizikem je zrychleny rozklad nadlozni organické vrstvy v prosvétlenych a rozpadajicich se
porostech, pfi kterych mohou z ekosystému unikat jak nitraty, tak dilezité Ziviny, dosud v této vrstvé
imobilizované. Ty, ani v téchto podminkach, ¢asto nemohou byt nahrazeny z mineralni ¢asti pudniho
profilu. S ohledem na Ubytek iontd je v citlivych oblastech vhodné zbytkovou biomasu ponechavat
namisto odstranovani, protoze v pfipadé jejiho odstrafiovani v padé chybi a ve vysledku dochazi
k okyseleni pudy (acidifikace) K tomuto efektu pfispiva také znecisténé ovzdusi v kraji, kdy k imisni
zatézi z lokélnich stacionarnich zdroji a mobilnich zdroju pfispivd déalkovym pfenosem znecitujicich
latek také sousedni Polska republika.

Obnova velkych kalamitnich holin stinnymi listnaci a jedli je v8ak sloZit4. Extrémné rychly pfechod od
lesniho prostfedi k prostfedi témér stepnimu zpusobuje, mimo jiné, rychlou mineralizaci humusovych
horizont(, vyrazné ovliviiuje vodni rezim a vodni bilanci, plochy vyrazné zabuferfuji, zvySuje se eroze
pady & dochazi ke kumulaci $kod sparkatou zvéfi (Lesy CR, s. p., 2018).

(Dal$i informace o aktualnim postizeni porostli na Uzemi Ceské republiky kirovcem (lykozroutem
smrkovym, severskym €i lesklym), ale také chroustem, jsou uvedeny na webu www.kurovcoveinfo.cz .)

3.2.2.2 Zemédélsky pudni fond

Eroze

Ocekava se narlst cetnosti a intenzity pfivalovych srazek, coz bude umocriovat pisobeni vodni eroze.
Lze oCekavat zmény nejen v Cetnosti jejich vyskytu, ale téz v sezonalité, vydatnosti, intenzité a dobé
trvani.

Z hlediska ohrozeni pud vodni erozi by mohlo byt naopak pfiznivé mirné otepleni prostiedi a nizsi
intenzita snéhovych srazek. Rychlé tani snéhu v predjarnim obdobi ma totiz na erozni procesy znacny
vliv.
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Obrazek 17 Plochy erozné ohrozené zemédélské pudy

Plochy erozné ohroZené zemédélské pudy

Mira erozniho ohroZeni ZP

- XEO - extrémni
I sEO -siné

MEO - mirné

Zdroj: Vlastni vypocet

Pozn.: Vypocet probihal dle metodickych postupti a hodnot uvedenych v publikacich Ochrana
zemédélské pudy pred erozi (Janecek, 2012), Metodicky navod k provadéni pozemkovych tprav (2016),
Atlas podnebi Ceska (2007), Zavislost faktoru protierozni ucinnosti vegetacniho pokryvu C na
klimatickém regionu (Kadlec, Toman, 2002).

Mira erozniho ohrozeni, kvili eliminaci erozné nechrozenych zatravnénych ploch omezena pouze na
evidovanou ornou pudu (viz vySe), zalozena na G, byla rozdélena do Ctyf kategorii dle intenzity ohrozeni
— na pudy bez vyznamného ohrozeni (NEO), s mirnym (MEO), silnym (SEO) a extrémnim (XEO) eroznim
ohrozenim (kategorie ohrozeni nemuseji odpovidat kategoriim z Portalu farmare). Pro kazdou kategorii
erozniho ohroZeni se pfedpoklada jiny typ a rozsah doporu¢enych padoochrannych opatfeni pro eliminaci
nadlimitnich smyvu. Soucet pomé&rného zastoupeni pid XEO+SEO+MEO (tedy C,<0,1) vyjadiuje celkoveé
procento erozné ohrozené evidované orné pudy v obci. Orna puda v obcich s vymérou orné pady mensi
nez 15 ha byla povazovana za pudu bez erozniho ohrozeni.

Predpoklada se, ze projevy klimatické zmény budou riziko vodni eroze postupné zvySovat, a to diky
predikované vyssi intenzité a Cetnosti pfivalovych srazek. Problematika eroze zemeédélské pudy je
feSitelna fadou dil€ich opatfeni. Patfi mezi né napf. komplexni pozemkové Upravy, v ramci kterych jsou
rovnéz feSena protipovodriovd a protierozni opatfeni, vymezeni a realizace Uzemniho systému
ekologické stability, zatravnéni udolnic (drah soustfedéného odtoku), organizaéni postupy v zemédélstvi,
protierozni opatieni v krajiné (zatraviiovaci pasy, remizky, pfikopy ...) aj.

Soucasné plati, ze ¢im nizsi je vihkost pudy, tim vétsi je jeji nachylnost k vétrné erozi. Je tedy zfejmé, ze
dopad oc¢ekavané klimatické zmény se projevi na vyrazném roz§ifeni ptd ohrozenych vétrnou erozi.
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3.2.2.3 Ochrana prirody a biodiverzita

S pfedpokladanym narlistem teplot se predpoklada rozSifovani aredld druhG severnim smérem nebo
smérem do vysSich nadmorskych vySek. S tim souvisi také pfedpoklad zmény druhové skladby biotopu,
Ustup chladnomilnych druhd a lepsi podminky pro teplomilné druhy a druhy niz8ich poloh. Toto se tyka
také lesnich porostd, kdy jiz probihd razantni dhyn smrkovych porostl, které by mély byt nahrazeny,

vyrazné ovlivni management zvlasté chranénych uzemi.

Tato problematika je v soucasné dobé feSena vramci projektu ,/dentifikace zranitelnosti a mozZnosti
podpory prirozenych funkci krajiny v podminkach zménéného klimatu ve velkoplosnych zviasté
chranénych dzemich (na prikladu CHKO Beskydy)”. Zde jsou mimo jiné provadény vypocty
a modelovani, jak zména klimatu (pfi rGznych emisnich scénéfich) ovlivni v CHKO Beskydy lesni
vegetaéni stupné a lesni porosty. Z hlediska zranitelnosti lesnich porostd vyplyvaji tyto hlavni zavéry:

e Klimatickou zménou jsou nejvice ohrozené smrkové porostni typy. Smrkové porosty v CHKO
Beskydy jsou zastoupeny na 76,3 % lesnich porost(, pficemz z toho monokultury tvofi 51,6 %,
dominantni zastoupeni smrku je na 30,5 %, majoritni zastoupeni smrku na 15,1 % a v porostnich
smésich do 50 % smrku na 2,8 %.

e Pfi emisnim scénari RCP 45 (stfedni emise sklenikovych plyn() jsou:
o v obdobi C ohrozeny smrkové porosty na urovni 3. LVS, tj. na 448 ha (0,71 %),
o Vv obdobi D a E ohroZzeny smrkové porosty na drovni 3. —4. LVS, tj. na 9 676 ha (15,3 %),

e  Prfi vy§§im emisnim scénéfi je ohrozeni smrkovych porostd vyrazné vétsi.

¢ Nejzranitelngjsi porosty jsou soustfedény do 5. LVS na ploSe 40 tis. ha. Z toho je 13 tis. ha
(32,5 %) situovano na exponovanych stanovistich (J a JZ expozice).

(Pozn.: PouZita byla klimaticka data scénare HadGem s variantami RCP 45 a RCP 85, a to pro obdobi
C = 2021-2040, D = 2041-2060, E = 2081-2100. Srovnavaci platformou byl ,operativni klimaticky normal”
pro obdobi 1981-2010 oznacovany jako obdobi B.)
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Obrazek 18 Zastoupeni ohrozenych smrkovych porostnich typa — varianta RCP 45 pro obdobi D a
E a varianta RCP85 pro obdobi C
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Zdroj: Identifikace zranitelnosti a moznosti podpory prirozenych funkci krajiny v podminkach zménéného
klimatu ve VZCHU (na prikladu CHKO Beskydy)

Obdobna situace bude pravdépodobné i na uzemi CHKO Jeseniky, ktery je podobnym typem horského
VZCHU jako Beskydy, coZ rovnéz ovlivni management tohoto Uzemi. V pfipadé CHKO Poodfi Ize
podobné trendy Sifeni teplomilnych druh oCekavat rovnéz, avSak pfitomnost smrkovych porostl je zde
nizka a zmény tak budou méné dramatické.

S ohledem na zménu podminek se predpoklada rovnéz posun lesnich vegetacnich stupnd. To je patrné
z nésledujicich modeld.
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Obrazek 19 Transformace lesnich vegetacnich stupiii na zakladé predikci budouciho vyvoje v obdobi 2021-2040, 2041-2060 a 2081-2100
Transformace LVS die scénafe HadGem varnanty RCP 45 cbdobi C 5 Transformace LVS die scénafe HadGem varianty RCP 45 obdobi D .
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Zdroj: Identifikace zranitelnosti a moZnosti podpory prirozenych funkci krajiny v podminkdch zménéného klimatu ve VZCHU (na prikladu CHKO Beskydy)
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Zvlasté citlivé ke zménam klimatu jsou zejména migrujici druhy organism(. Model evropské vegetace
EUROMOVE predpoklada, ze Cesko do roku 2050 osidli fadové desitky az stovky zcela novych
rostlinnych druh(, zatimco desitky jinych druhd vymizi. Tyto zmény budou mit za nasledek celkové
ochuzeni pavodni biologické rozmanitosti. Ubytek se dotkne zejména vzacnych druht s velmi
specifickymi naroky na Zivotni prostfedi. Naopak se zlepsi podminky pro Sifeni ruderdlnich a invaznich
druhd.

3.2.2.4 Vodni hospodarstvi

Vodni hospodarstvi je z hlediska zranitelnosti vyplyvajicich ze zmén klimatu velmi dilezitou oblasti.
Pfedpokladané jsou v obecné roviné zejména tyto dopady:

e narust evapotranspirace - souvisejici s narlistem teplot. Vypar je v8ak soucasné limitovan
mnozstvim dostupné vldhy a v pfipadé nedostatku vody/sucha se sniZuje a ochlazovani vzduchu
je nizsi.

e zména snéhové pokryvky a posun jarniho tani — ubude snéhovych srazek v zimé, pribude
destovych srazek, doba jarniho tani nastane dfive a dojde ke snizeni dotace podzemnich vod
a k poklesu pratokt zejména v povrchovych tocich.

¢ snizeni kvality povrchovych vod - malé pritoky a snizeni rychlosti proudéni, del$i doba zdrzeni
vody ve vodnich nadrzZich a jeji prohfivani — zvysi se potenciél pro rist sinic a fas a snizeni
obsahu rozpusténého kysliku. Diky niz§im pratokdm se snizi nafedéni znecisténi a zvysi se tak
jeho koncentrace, zejména fosforu.

¢ zhorseni ekologického stavu vod - vyssi teplota vody vede k vy$$i produkci biomasy a snizeni
mnozstvi kysliku (viz pfedchozi). Rovnéz muize dojit ke zméné skladby spoleCenstev vodnich
organismu.

e povodné — z jarniho tani ledu, dlouhotrvajicich nebo z pfivalovych srazek.

e shizovani zasob pitné vody.

Samostatnou kapitolou je problematika nedostatku vody, respektive sucha a dale povodni.

Povodné

Povodné zapficinuji Skody na majetku, ekologické Skody a zpusobuji ztraty na lidskych Zivotech. Za
zakladni pfirodni jevy zplsobujici povodné jsou povazovany tani snéhu, destové srazky nebo chod ledd
(pfirozené povodné). Letni povodné jsou zpusobené déletrvajicimi regionalnimi srazkami o velké intenzité
s vysokymi Uhrny projevujici se vyraznymi dasledky na stfednich a vétSich vodnich tocich. Naopak
privalové povodné jsou zpusobené kratkodobymi srazkami s velkou intenzitou a predstavuji lokalni
ohrozeni, jehoz vyskyt je mozny na celém Gzemi mésta s moznymi vaznymi dasledky predevSim na
mensich vodnich tocich. Problematickd u tohoto typu povodni je pfedevsSim obtiznost presnéjSich
meteorologickych predpovédi. DalSimi typy povodni mohou byt tzv. zimni a jarni povodné zplsobené
rychlym tanim snéhové pokryvky (mnohdy v kombinaci s deStovymi srazkami).

Obecné Ize v sou€asnosti hodnotit, Ze riziko vyskytu povodni narlsta. Meteorologicka a klimatologicka
meéfeni ukazuji, ze vyskyt silnych srazek je stale CastéjSi a jejich intenzita se zvySuje. SouCasné se
vyskytuji v nepravidelnych intervalech a intenzitdch. V navaznosti na predikované zmény klimatu je
mozné predpokladat narlstajici Cetnost silnych desStovych srazek a vysSi Cetnost vyskytu povodni
(pfedevSim pak lokalnich pfivalovych). Zcela jisté se z pohledu této problematiky bude v budoucnu
zvySovat vyznam varovné, hlasné a pfedpovédni sluzby.
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Oblasti s nepropustnymi povrchy se mohou potykat se zrychlenym odtokem, vétsim kulminaénim
pratokem a nedostateCnou kapacitou kanalizacni sité. Zaplavova Uzemi Qiq jsou vyznacena na
nasledujici mapé.

Obrazek 20 Zaplavova uzemi Qoo v Moravskoslezském kraji

Zaplavova izemi Q100

Zaplavové dzemi Q100
P vodninadrze

Vodni toky

Zdroj: Dibavod, 2018

Pro Uzemi MS kraje byla dne 21. dubna 2008 Usnesenim viady Ceské republiky &. 444 schvélena
varianta opatreni na snizeni povodiovych rizik v povodi horniho toku feky Opavy s vyuzitim pfirodé
problém v ramci MS kraje. Pfi stoleté velké vodé je zde pfimo ohrozeno cca 6 000 obyvatel. V Zasadach
Uuzemniho rozvoje MS kraje je v lokalité Nové Hefminovy na fece Opavé vymezena plocha nadmistniho
vyznamu - mensi nadrz Nové Hefminovy s ochrannym objemem 13 mil. m* véetné navazujici soustavy
protipovodnovych a revitalizaénich opatfeni v koryté a v udolni nivé feky Opavy v délce 24 km az po
mésto Opavu.

Soucasné je zde feSena ochrana Gzemi vyhledovymi vodnimi nadrzemi — v ramci aktualné platnych
Zasad uzemniho rozvoje Moravskoslezského kraje (aktualizace k 11/2018) je sledovano pét ,lokalit
hydrologicky, geologicky a morfologicky vhodnych pro akumulaci povrchovych vod“ (LAPV) - Spélené na
Opavici, Horni Lomna na Lomné, Spéalov na Odre, Celadna na Celadence a Dlouh4 Lougka na Oslavé.

K tomuto to je potfeba doplnit aktudlni Gdaje z Planu diléiho povodi Horni Odry. Vliv klimatické zmény
na vodarenské nadrze vodohospodarské soustavy dil¢iho povodi Horni Odry, s ohledem na jejich
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zasobni funkci, byl modelovan na podkladu 500letych umélych hydrologickych fad pramérnych mési¢nich
pritokd, které byly nepfiznivé ovlivnény predpokladanymi dopady klimatické zmény.

Pri simulaci chovani tohoto systému v podobé, jak dnes existuje, a pfi scénafi dnesnich narokd na vodu
plyne, Ze tyto zmény by i zde vyvolaly pomérné vazné poruchy. Dochazelo by k nim i pfesto, Ze jinak bez
vlivu klimatickych zmén by (podle modelovych simulaci) do roku 2050 dne$Sni soustava zvladla
i hypoteticky prfedpokladany narast odbérd vody o 20 %, aniz by bylo tfeba jejiho dalSiho doplnéni o nové
akumulace. Pfi zméné hydrologie oblasti povodi v dusledku zmény klimatu a pfi stagnaci odbért na
soucasnych hodnotach by podle toho do roku 2050 mélo dojit k naruSeni nékterych funkci udolnich
nadrzi v soustavé. NaruSena by byla i moznost jejich spoluprace v soustavé, vyroba elektrické energie na
nadrzich, popf. lokalni poruchy v dodavce predevsim provozni vody pro pramysl.

Pokud by byl pfekonan scénar stagnace odbéri na sou¢asné Urovni, coz je pravdépodobné, a odbéry by
0 20 % vzrostly k roku 2050, i pfi plném vyuziti celého zasobniho prostoru vSech nadrzi by dochazelo
k deficitim a k porucham v zasobovani. Zejména by tomu bylo na vodnich dilech Moravka a Sance.
V pfipadé, ze by klimatické zmény v uvedené mife nastaly a snizeni dosavadnich zabezpecenosti
uzivani vod by se nemélo pfipustit, je tfeba kromé navrhovanych opatfeni v krajiné navrhnout dalsi
adaptacni opatfeni.

Zajmem vodniho hospodarstvi v MSK je cilena ochrana lokalit pro akumulaci povrchovych vod.
Pocet lokalit byl v pfedchozich letech redukovan, aby neblokoval a nepodvazoval GUzemni rozvoj
v pfedmétnych mistech. Vybrané lokality jsou prostory historicky dlouhodobé sledované, jsou
zapracovany v Uzemné planovacich dokumentacich a nyni jsou vymezovany jako Uzemi chranénda pro
akumulaci povrchovych vod dle zdkona o vodach a predpoklada se jejich vymezeni jako limity vyuziti
Uzemi v zasadach Uzemniho rozvoje kraji. ZajiSténi dostatku vody pro budouci generace je dulezitym
strategickym Ukolem ve vefejném zajmu s uplatnénim principu pfedbézné opatrnosti.

Z analyz a modelovani dasledkd moznych klimatickych zmén, které byly provedeny v rdmci pfipravy
planu diléiho povodi Horni Odry, vyplyva, Zze bude tfeba mit k dispozici proti sou€asnému stavu
akumulaéni objem v rezervé ve vysi asi 400 mil. m* vody. Mimo reten&ni nadrze na fece Opavé u Novych
Hefminov byly do Generelu Uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod zafazeny lokality Spalov,
Spélené a Horni Lomna. Lokality Celadna, Mala Kra$, Nyznerov a Ondfejovice nejsou v tomto planu
vymezeny jako Uzemi chranéna pro akumulaci povrchovych vod. Tyto v pfipadé realizace mohou
zasadné ovlivnit hydrologickou bilanci Uzemi (pokles pramérnych pratokd ve vodnich tocich, snizeni
urovné hladiny podzemnich vod, zvySeni vyparu a Castéjsi vyskyt suchych obdobi atp.). (Povodi Odry,
s.p., 2016a).

Organizace protipovodriové ochrany je detailné feSena v ramci Povodnového planu Moravskoslezského
kraje.

Vramci ochrany pfed povodnémi je nutno feSit i vodohospodarskou soustavu. Aktualné je feSena
napf. nejvétsi Ceska prehrada Orlik s cilem zajistit ochranu této nadrze na desetitisiciletou vodu. Povodi
Vltavy s.p. se tak snazi pfipravit na pfedpokladané zmény klimatu®.

8 Aktuaing je feSena prehrada Orlik, ktera dostane novy bezpec¢nostni preliv. Diky Gpravam by mél Orlik ustat
i desetitisiciletou vodu a je pfedchazeno Skodam, které nastaly na vodnim dile napf. vr. 2002, kdy byla hraz
poskozena. Doslo k vzestupu hladiny o 1,57 metru nad maximalni hladinu a voda poskodila méfici a €erpaci techniku
i vodni elektrarnu. Stabilita hraze ohrozena nebyla. Povodi Vitavy s.p. se timto snazi pfipravit na pfedpokladané
zmény klimatu.
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Sucho/Nedostatek vody

V nejobecnéjsim slova smyslu dochdzi k suchu pfi nedostatku srazek v delsim ¢asovém obdobi (v Ceské
republice v Fadu tydnd az mésicl) a vede k nedostatku vody pro néjakou aktivitu, skupinu lidi nebo zivotni
prostfedi. Jeho dopady jsou vysledkem vzajemné souhry pfirodniho jevu (méné srdzek nez se
ocekavalo) a poptavky lidi po dodavce vody. Lidska &innost tak mize zhorsit dopady sucha. V Ceské
republice pusobi sucho problémy zejména v zemédélstvi, lesnictvi a vodnim hospodarstvi. Obvykle
délime sucho do ¢&tyr typu, a to podle dominujicich projeva:

¢ Meteorologické — zaporna odchylka sraZzek od normalu béhem urcitého ¢asového obdobi
e Zemédélské — pudni sucho, nedostatek vlahy pro plodiny

¢ Hydrologické — vyznamné snizeni hladin vodnich tokd, jejich vysychani

¢ Socioekonomické — dopady sucha na kvalitu Zivota (Intersucho, 2018)

Nerovnomérné rozlozeni srazek mize vést k dlouhodobé pasivni hydrologické bilanci a tedy k lokalnimu
poklesu zasob vodnich zdroji. Hlavni problém predstavuje zmenSeni zdsob ve snéhové pokryvce
a posun tani smérem do zimy. Tim dojde ke sniZzeni dotace podzemnich vod a k poklesu prutoki
zejména v malovodnych obdobich na pfechodu léta a podzimu, coz bude mit dopad na vydatnost
dostupnych vodnich zdroju. V oblasti povodi Odry je oCekavan rlst zimnich odtokd fadové do 25 %,
v kombinaci s nepfili§ vyraznym poklesem odtoku v letnim a podzimnim obdobi, |ze ofekavat rocni
pokles odtoku o cca 8 % (Hanel, 2011).

Zakladni predikce tykajici se ne/dostatku vody a vodni bilance v krajiné na Uzemi Moravskoslezského
kraje jsou uvedeny nize v mapach.

Predikce potvrzuji postupné narustajici deficit vodni bilance béhem vegetacni sezény na vétSiné uzemi
kraje s vyjimkou Beskyd a Jesenik(. V soucasnosti je deficit na vétdiné Uzemi nizky, bude se v8ak
postupné navySovat, a to v oblastech Opavska, Krnovska, Hlu€inska a v Gzemi v Sir§im okoli feky Odry.
Obdobné plati i pro stres suchem v ornici béhem vegetacni sezény, kdy pocet dni s kriticky nizkou
zasobou vody (obsah vody pod 30 %) v povrchové vrstvé 0-40 cm v mésicich duben az zafi se bude také
zvySovat.

49



Analyza zranitelnosti Moravskoslezského kraje vici dopadum klimatické zmény

Obrazek 21 Vodni bilance v krajiné za vegetacni sezénu
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Obrazek 22 Stres suchem v ornici béhem vegetacni sezony
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3.2.2.5 Identifikace nejzranitelnéjsich oblasti a skupin obyvatel

Lesni hospodarstvi

Kdrovcové kalamity spole¢né s zivelnimi kalamitami zplsobuji dlouhodoby pokles cen smrkového nebo
borového dfeva v Evropé aZ o polovinu pavodnich cen. Toto zplisobuje ekonomické ohrozeni pro:

¢ Malé a stredné velké vlastniky lest - jsou z ekonomickych divodd nuceni prodavat i méné
kvalitni dfivi, navic nemaji dostatek financi na zalesnéni vzniklych holin (které je v souvislosti se
zménami klimatu stéle slozitéjSi, protoze semenacky nemaji dostatek vldhy potfebné
k zakofenéni). Mali vlastnici, které nezivi prodej dfeva, nechavaji les zchfadnout a vyuzivaji poté
sou$e jako otop. Trvalé &i doCasné ponechani dfevni hmoty v lese si ekonomicky muze dovolit
pouze vétsi vlastnik lesa, jako je napf. stat (Ekolist, 2018). U malych vlastnik( lesa dochazi
k CastéjSimu prodeji jejich lesu, protoze s ohledem na pokles ceny dfeva a zvySovani cen sazenic
nejsou schopni plnit své povinnosti.

¢ Lokalni dievo-zpracovatelé — nutnost fesit méné kvalitni dfevo. Kvalitniho jehli¢natého dreva,
které se pro vyrobu vyuziva nejcastéji, je v soucasnosti nedostatek, protoze vlastnici lesu
zastavili umyslnou tézbu dfeva.

Problém odumirani smrkovych porostd je problémem celého Uzemi Ceské republiky, presto se
v Moravskoslezském kraji projevuje ze v8ech kraju (spolu s Olomouckym) nejvice. Odumirani porostl je
spojeno predevsim s porosty nizSich nadmorskych vysek, u smrku je tento interval mezi 300-1000 m n.
m. (3.-5. lesni vegetaéni stupen), coz predstavuje znacnou &ast rozlohy kraje. Oblast cestovniho ruchu
muGze byt timto faktem rovnéz ovlivnénd, protoze navstévnici se do MSK vydavaji predevsim kvdli jeho
prirodnim krasam a primarné sméfuji do horskych oblasti (Beskydy, Jeseniky).

Riziko pro lesni porosty souvisi i se stupném pfirozenosti lesnich porostu, ktera je znazornéna v mapé.
Nejméné pfiznivé hodnoty jsou dosahovany v oblasti Nizkého Jeseniku.

Obrazek 23 Stupen prirozenosti lesnich porostt

UZEMNE ANALYTICKE PODKLADY MORAVSKOSLEZSKEHO KRAJE - aktualizace 2017
Podklady pro rozbor udrzitelného rozvoje uzemi

24.2. Stupen pfirozenosti lesnich porostu
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Zdroj:UAP MSK, 2017
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Ochrana pfirody

Predikované zmeény budou mit dopad zejména na vzacné druhy se specifickymi naroky na Zzivotni
prostfedi a Uzkou ekologickou valenci. Vice zranitené budou také zvlasté chranéna Gzemi a lokality
soustavy Natura 2000, ve kterych se nachazi vétsi podil smrkovych lesnich porostl a lokality zavislé na
stabilnim vodnim reZzimu (napf. mokfadni lokality)

Vodni hospodarstvi

Deficit vodni bilance v krajiné v prabéhu vegetacni sezény se v soucasnosti vyskytuje v nize polozenych
¢astech Moravskoslezského kraje v oblasti Krnovska, Opavska, Hlu¢inska a Ostravska. Postupné se
bude rozSifovat i do oblasti vysSich, jako je Nizky Jesenik. V dnes deficitnich oblastech se bude tento
deficit zvySovat.

S tim souvisi i charakteristiky sucha (napf. stres suchem v ornici). Oproti nékterym oblastem CR (Jizni
Morava, Polabi, Zatecko) je situace v Moravskoslezském kraji lepsi, avSak i zde se — pfedevsim v oblasti
Krnovska, Opavska, Hlu€inska, Ostravska apod. bude zvySovat riziko suchych obdobi.

Uzemi ohroZena rizikem povodni na fekach jsou vymezena na mapé vyse.

Zemédélsky pudni fond

Erozné nejvice ohroZzené zemédélské plidy jsou orné pudy, které se nachazeji na plochach v nizsich
vrchd, na svazich nad plochymi nizinami a v nize polozenych podhorskych oblastech. Ve vysSich
polohach uz na zemédélské pudé prevazuji trvalé travni porosty, takze riziko eroze je zde nizké. Riziko
eroze je taktéz nizké v obcich nachazejicich se v ploché krajiné nizin podél fek Odry, Opavy, OlSe a
dalsich.
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Obrazek 24 Erozni ohrozenost zemédélské pudy v ramci obci

Podil erozné ohrozené orné puady
z celkové plochy orné pudy (%)

Erozni ohrozenost orné pady v obcich
I Z:dny nebo minimaini (do 1%)

B -0%

[ |101-20%
[ ]201-40%

Zdroj: Vlastni vypocet
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Analyza zranitelnosti Moravskoslezského kraje vici dopadum klimatické zmény

3.2.3.1

What-if analyza

Tabulka 10 Zivotni prostfedi — souhrnna ,what if* analyza

Projev/

dopad

What if ...? Co se
stane, kdyz ...?

..- za uvazovaného stavu
systému/oblasti

Predpokladané negativni dopady/rizika

Pravdépod | Zavazn
obnost ost
scénare

Zraniteln | Subjektivni
ost
systému

riziko

T1, S2, | se zvednou letni v pfipadé smrku ztepilého, pfi Posun vegetacnich pasu, lepsi podminky pro Sifeni 5 4 5
S4 teploty az o0 2,5°C, zachovani stavajici skladby Skldcu, vyssi narocnost obnovy lesa, chiadnuti lesnich
snizi mnozstvi srazek | lesnich porostd a sou¢asného porostl na nevhodnych stanovistich a souvisejici
v |été a zvySsi se stavu mysliveckého hospodareni | negativni ekonomické dopady. Nevhodné podminky pro
¢etnost obdobi sucha péstovani smrku pfedevsim v 3.-5. LVS a omezené
podminky v 6. LVS
E3 se diky suchu a pfi zachovani sou¢asného Ohrozeni lesnich porostl, majetku a obyvatel se 3 3 3 27
vy§Sim letnim zplsobu lesniho hospodarstvi a | souvisejicimi negativnimi ekonomickymi dopady
teplotam zvysi v kombinaci s dal§imi projevy
Cetnost a dopady zmén klimatu (vy$si vyskyt
lesnich pozari vichfic)
T1, S2, | se zvednou pramérmé | v pfipadé ZCHU s vyrazngjgim | Chradnuti a odumirani smrkovych ve 3.-5. (6) LVS, 5 4 3 60
S4 a letni teploty az o zastoupenim smrku vyrazna zména porostni struktury a zména podminek pro
2,5°C, snizi mnozstvi vyskyt pfedmét ochrany a zvlasté chranénych druhd ve
srazek v 1été a zvysi zvlasté chranénych tzemich.
se Cetnost obdobi
sucha
T1, T2, | se zvednou pramérné | zejména ve zvlasté chranénych | Ustup chladnomilnych druht a druht s niz$i ekologickou 5 3 3 45
T4 teploty Uzemich valenci a schopnosti migrace, Sifeni teplomilnych druht
severnim smérem a do vy$Sich poloh. Lepsi podminky pro
ruderdlni a invazivni druhy.
S5, E1 | se zvySi Cetnost a na plochach orné pady za Vys§i riziko eroze orné pudy na nechrdnénych svazitych 4 4 3 48
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Projev/ | What if ...? Co se ... za uvazovaného stavu Predpokladané negativni dopady/rizika Pravdépod | Zavazn | Zraniteln | Subjektivni
dopad stane, kdyz ...? systému/oblasti obnost ost ost riziko
scénare systému

intenzita pfivalovych | sou¢asného nevyhovujiciho pozemcich.

srazek a povodni stavu zemédélské krajiny Ohrozent lidskych Zivott a majetku 3 s 3 v
T1, T2, | se zvy&i primérné Naruast primérné roéni teploty vody, rychlej§i prabéh 60
T5,S2 | rogni a letni teploty, | za soucasné Urovné vétsiny nezadoucich chemickych reakci a bakteriélnich 5 4 3

snizi se mnozstvi znecistovani povrchovych vod procesu, snizeni kvality vody, ovlivnéni kyslikovych

srazek v l6t& a zvysi poméri, zmény spolecenstev

s6 Cetnost a intenzita Fi nesnisuiici se spotfebs vod Snizeni zasoby vody v pludé, stres suchem, snizeni 5 4 4 80

vin horka P J P y pritokd, pokles hladin vodnich zdroja
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3.2.3.2 SWOT analyza

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

vysoky podil lesu z celkové plochy Gzemi
vysoky podil zvlasté chranénych tzemi a lokalit
soustavy Natura 2000

rozséahlé plochy Urodné orné pudy

vysoké mnozstvi srdzek v oblasti Jesenikl a

Beskyd, CHOPAYV Beskydy, Jeseniky a
Jablunkovsko

fada vodnich ploch a nadrzi zadrzujici vodu na
tocich, které zabezpeduji plné kryti potfeb vody a
lepsi ochranu pred povodnémi

vysoky podil smrku v lesnich porostech
v nevhodnych lokalitach a rozsahlé odumirani
smrkovych porostl

vyznamny podil plochy orné pudy je ohroZen vodni
erozi

nizk& schopnost krajiny zadrzovat vodu

znecisténi vSech hlavnich tokdl MSK a eutrofizace
vodnich nadrzi

vysoky vyskyt sesuvnych GUzemi v oblasti Beskyd

PRILEZITOSTI

HROZBY

prechod k ptirodé blizsi strukture lesnich porostl
zadrZovani vody v zemédeélské krajiné a lesnich
porostech

Upravy plant péée pro ZCHU

dostupné finanéni prostfedky uréené na
financovani prirodé blizkych protipovodriovych a
protieroznich opattent, opatieni v krajiné a dalsi

degradace lesnich (zejména smrkovych) porostt
z dlivodu vysSich teplot, sucha, Sifeni Skadcu
a chorob

narlst ¢etnosti a intenzity privalovych srazek
lepsi podminky pro §ifeni invaznich druht a
skadcu

sucho

3.2.1  Navrhy uplatnitelné v ramci Strategie rozvoje Moravskoslezského kraje 2019-2027

3.2.1.1 Névrh klicovych sméru pro adaptaci Moravskoslezského kraje v oblasti Zivotniho
prostredi

Lesy

e Podpora zakladani druhové, prostorové a vékové rozriznénych lesnich porostu.
¢ Podpora zadrzovani vody v lesnich porostech.

Zemédélsky ptdni fond

e Podporovat protierozni opatfeni v krajiné a jejich synergicky efekt optimalné v kombinaci
s prvky posilujici retenci vody v krajiné, ekologickou stabilitu a ochranu pfed povodnémi.

e P¥i planovani rozvojovych zamérl zajistit ochranu padniho fondu pfed zdborem, pfednostné
vyuzivat dnes nevyuZzivané aredly a upfednostriovat propustné povrchy.

Ochrana pfirody
e Pfi planovani managementu zvlasté chranénych Uzemi (plany péce) zohledfovat predikované
zmény.
e Pfi feSeni USES (plany a p’rojekty USES) zohlediiovat predikované zmény — narast teplot,
sucha obdobi. P¥i lokalizaci USES rovnéz zohledriovat ochranu pady pfed erozi.

Vodni hospodarstvi

e Podpora retencnich schopnosti krajiny / zadrzovani vody v krajiné — napf. formou budovani
malych vodnich nadrzi a mokradu.

e Prfirodé blizka protipovodfiova opatfeni a revitalizace vodnich tokd.
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e VyuZivani destovych vod ze zpevnénych ploch a podpora jejich vsaku, snizovani mnozstvi
destovych vod v kanaliza¢nich sitich.

¢ Podpora realizace komplexnich pozemkovych Uprav.
¢ Dalsi rozvoj systému vystrahy a ochrany obyvatelstva pfed povodnémi.
e ZlepSovani systému odvadéni a ¢isténi odpadnich vod.

3.2.1.2 Ndvrh indikatora

e Podil smrku v lesnich porostech (%)
e Vyskyt pfedmétti ochrany v ZCHU a lokalit soustavy Natura 2000
e Podil obyvatel napojenych na kanalizaci se zakonéenim na COV

3.2.1.3 Inspirativni pFiklady

Obrazek 25 Mala reten¢ni vodni nadrz v lesich — zpUsob, jak udrzet vodu v krajiné

\ e Xy
Zdroj: Lesy CR, s. p.
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Obrazek 26 Mokiad v Raduni — zadrzeni vody v krajiné a lokalita vysoké koncentrace
obojzivelnika

Zdroj: www.ostrava.rozhlas.cz
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3.3 SIDLA A BEZPECNOST

SOUHRN HLAVNICH SKUTECNOSTI

NejvyznamnéjSim projevem projevy zmény klimatu v sidlech, zejména vétSich méstech, patfi narast
teplot, jak primérnych, tak i teplotnich extrémd. Jsou predpokladany delSi a ¢etnéjsi viny veder, nardst
poctu tropickych dni a vyskyt tropickych noci. Ve vétSich méstech bude toto umocnéno efektem
méstského tepelného ostrova.

Tyto zmény ovlivni kvalitu Zivota obyvatel mést, tj. jak pohodu, tak i zdravi obyvatel. Ovlivnény budou
rovnéz pracovni podminky. Zabranit zdravotnim problémdm Ize stinénim, dostatec¢nou nabidkou zelenych
a vodnich ploch, déale pak vytvofenim tepelné pohody v interiérech — v obydlich, Skolskych
a zdravotnickych zafizenich, dopravnich prostfedcich.

Dal$im rizikem pro mésta jsou povodiiové situace. Dulezity je rovnéz zplUsob nakladani s destovymi
vodami, kdy v sou¢asné dobé je velka ¢ast z nich odvadéna kanalizaénim systémem mimo misto jejich
dopadu. Toto muze vést v kombinaci se suchem a vyssi evapotranspiraci k nedostatku vody. Nedostatek
vody muZze ztéZovat Udrzbu zelené a vést ke zhorSeni stavu vodnich tokd a ploch.

Zména klimatu zvySuje pravdépodobnost vzniku mimoradnych udalosti. Cilem je zmirnit nebo zabranit
ohroZeni lidského zivota, zdravi, Zivotniho prostfedi a velkym Skodam na majetku. VysSi frekvence téchto
udalosti bude pfedstavovat zvySené naroky na civilni ochranu, tj. krizovy a zachranny management.

3.3.1 Uvod a kontext

Sidelni struktura kraje se vyznaéuje mimoFadnou hustotou obyvatelstva (222 osob/km?), obyvatelstvo je
koncentrovano zejména na Uzemi ostravsko-karvinské aglomerace. VétSina obyvatel kraje (cca 60 %)
zije ve méstech nad 20 tis. obyvatel. Nejvétsi hustoty osidleni je dosahovano v okresech Ostrava-mésto
(973 obyvatel’/km?) a Karvina (700 obyvatel/km?), naopak nejméné je zalidnén okres Bruntal (60 ob./km?).
Okres Karvina v obdobi 2012-2017 vykazal Ubytek zalidnéni o 32,4 osob na km?, co? je nejvice v celé
CR. (CSU, 2018).

Dlouhodobé klesa pocet obyvatel kraje, vy$§i mérou se na Ubytku podili stéhovani. Lidé se stéhuji na
venkov v blizkosti vétSich mést a vyuzivaji tak moznost pfijemného venkovského bydleni a kratkych
dojezdovych vzdalenosti do mésta za praci &i za sluzbami.

V celém kraji se nachazi 300 obci, coZ predstavuje 4,8 % z poétu 6 258 obci celé CR a doklada to
vysokou miru urbanizace Moravskoslezského kraje. V SirSi oblasti ostravsko-karvinské aglomerace zije
prevazna cast obyvatel kraje. Témér ftfictvrtinovy podil méstského obyvatelstva na celkovém poctu
obyvatel kraje je v ramci celé CR nadpriimérny.

Struktura sidel Moravskoslezského kraje je znazornéna v grafu nize. NejvétSimi mésty jsou Ostrava
(292 tis. obyvatel), Havifov (74 tis. obyv.), Opava (57 tis. obyv.), Frydek-Mistek (56 tis. obyv.) a Karvina
(55 tis. obyv.).
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Obrazek 27 Sidelni struktura Moravskoslezského kraje v letech 2001 a 2017 (stav k 31.12.)

Obce podie poctu
Obyvatelstvo e Obce

2001 do 199 2001

® 2017 200-499 = 2017
500-999

1000-1 999
2 000—4 999
5 000-9 999
10 000-19999
20 000-49 999
50 000 a vice

100 000 avice

400 300 200 100 0 0 50 100 150 200
Osoby (tis.) Obce
Zdroj: CSU, 2018

Krajina sidel predstavuje nejvice pfeménénou krajinu s vysokou koncentraci zastavénych ploch v&etné
ploch vefejné zelené&, primyslovych a logistickych aredlli a rekreacni zéstavby, ale také dopravné-
technické infrastruktury a dalSich lidskou €innosti pfeménénych Uzemi. Znaéné zastoupeni zpevnéného
Uzemi ovliviiuje celkové mikroklima Uzemi a zpUsobuje prehfivani povrchu, vy$Si teploty vzduchu,
zvySenou vyparnost, rychly odtok srazkovych vod, prasnost atd. Naopak je zde sniZzena ekologicka
stabilita. U vétSich mést je dulezitym jevem efekt méstského tepelného ostrova.

Specifikem Moravskoslezského kraje je tézbou postizena krajina v Uzemi mezi Karvinou, Orlovou
a Havifovem, ktera byla po dlouhou dobu pouze pusobisté tézebnich spole€nosti. Tato ¢ast krajiny je
zdevastovana, misty necitlivé zrekultivovana a s mnozstvim primyslové infrastruktury, diky ¢emuz je tato
plosné vyznamna plochy v zdzemi velkych mést neatraktivni pro pfiméstkou rekreaci. S postupujicicm
oteplenim budou tyto plochy nabyvat na vyznamu, aby nedochazelo k vy$si navstévnické expozici
vzdalengjSich a Casto i cennych lokalit (Beskydy, Poodfi). Z hlediska adaptaci na zmény klimatu ma tato
oblast vyhledové potenciél rekreacni, retencni (nachazi se zde fada vodnich ploch), pfirodé-ochranaisky
nebo mitigacni (zalesnéni).

Bezpecnost a krizové fizeni

Zména klimatu zvySuje pravdépodobnost vzniku mimofaddnych udélosti. Pfedpokladad se, Ze vzroste
intenzita i ¢etnost extrémnich meteorologickych jevd, dlouhodobého sucha, povodni velkého rozsahu,
sesuvl pady (v dusledku extrémnich srdzek) a rozséhlych lesnich poZard. Predpoklada se také vyssi
ohrozeni infrastruktury.

Cilem je zmirnit nebo zabranit ohrozeni lidského Zivota, zdravi, zivotniho prostfedi a velkym Skodam na
majetku. Prioritou je minimalizace negativnich dopadd moznych mimoradnych udalosti a krizovych situaci
na zdravi a zivoty lidi a jejich majetek. Vyssi frekvence téchto mimoradnych udalosti bude predstavovat
zvy8ené naroky na civilni ochranu, tj. krizovy a zachranny management. Jde zejména o dovybaveni
slozek integrovaného zachranného systému pro FeSeni mimofadnych udalosti, dalSi opatfeni v oblasti
pripravenosti organu krizového Fizeni a zvySovani odolnosti kritické infrastruktury.
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Moravskoslezsky kraj patfi mezi nejlépe hodnocené kraje z hlediska Urovné krizového fizeni. Intenzivni
rozvoj pramyslové a diini €innosti na Ostravsku pfispél k rozvoji systémi pro zvlddani krizovych situaci
(havarii), které dosahly vysoké arovné. | pfes Utlum zejména dulni ¢innosti a postupuijici restrukturalizaci
pramyslu v regionu patfi Moravskoslezsky kraj z hlediska zdrojii rizik mezi specifické regiony v CR.
Pfitomnost pramyslové infrastruktury, starych ekologickych zatézi, znecisténi prostfedi a naruSeného
pfirodniho prostfedi pfedstavuje vyznamnou oblast zdroji rizik pro obyvatele, a to at uZz narazového
ohrozeni pfi nastalych katastrofdch a havariich, nebo pfi dlouhodobé expozici zdravotné Skodlivym
latkam. Zavazna rizika |ze nalézt v socio-ekonomické oblasti, ktera navic provazi postupnou proménu
postindustrialniho regionu.

Moravskoslezsky kraj pfedstavuje s ohledem na dlouhodobou historii a pokroc€ilost systém( krizového
fizeni i aktualni stav rizik region s potencidlem pro dalSi rozvoj moderni bezpecnosti politiky s vyuzitim
principl resilience — tedy odolnosti mistni komunity, jeji schopnosti vyrovnavat se s dopady krizovych
situaci, adaptovat se na né a rychle se zotavovat z jejich G€ink( (obnova infrastruktury apod.). Jedna se
0 posun od feSeni krizi k jejich Fizeni.

Bezpecnost by méla byt pojimana jako komplexni zaleZitost, v rdmci které je potfeba podporovat zejména
zvySovani Urovné znalosti o rizicich, komunikaci s vefejnosti, vzdélavani laické i odborné vefejnosti
a v dusledku budovani resilience na regionalni i komunitni Grovni.

Z mezinarodniho hlediska |ze pfedpokladat zvySeny tlak na migraci z oblasti, které budou ménicim
se klimatem postizeny daleko zavaznéji nez oblast stfedni Evropy, respektive Moravskoslezsky kraj.

3.3.2 Identifikace rizik/dopadii na uzemi Moravskoslezského kraje

Probihajici zmény klimatu pfedstavuji rizika pro mésta a urbanizovanou krajinu. Zastavéné plochy ve
meésté vytvari specifické mikroklima v dusledku postupného nahrazovani pfirozené vegetace umélymi
povrchy. To ovliviiuje teplotu vzduchu, smér a silu vétru a mnozstvi srazek. Mésta jsou rovnéz zdrojem
emisi sklenikovych plyn pochazejicich z dopravy, vytapéni, primyslu a dalSich.

Narlst teplot a méstsky tepelny ostrov

VySe popsané scénafe zmeény klimatu budou mit vyznamny vliv na klima mést v kraji také proto, ze mésto
vytvari méstsky tepelny ostrov - MTO (Angl. Urban Heat Island - UHI). Ten je definovan jako oblast
zvySené teploty vzduchu v pfizemni a mezni vrstvé atmosféry (vrstva dosahujici vysky ~1,5 km, kde je
proudéni ovliviiovdno zemskym povrchem) nad méstem anebo primyslovou aglomeraci ve srovnani
s okolni krajinou (Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky, 2015). Teplotni rozdil (intenzita
tepelného ostrova) je zpusobeny zejména lidskou aktivitou a jeho U€inky jsou nejvyraznéjsi v obdobi
negativni energetické bilance (pfedevSim noc), kdy antropogenni materidly vyzafuji tepelnou energii,
kterou béhem dne akumulovaly. Intenzita je nejvySsi v dobé radianiho pocasi, tzn. bez oblaénosti, beze
srazek a s nizkymi rychlostmi vétru (max. 3-4 ms™). Je patrny v letnim i zimnim obdobi.
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Obrazek 28 Schéma — Uginky tepelného ostrova na teplotu povrchu a vzduchu

s TEPLOTA POVRCHU
TEPLOTA VYZDUCHU

———  TEPLOTA POVRCHU

==== TEPLOTA VYZDUCHU

TEPLOTA
T

TYP KRAJINY
VENKOVSKA SUBURBANNI PERIURBANNI URBANNI RBA
REZIDENENI CENTRUM REZIDENCMI PARK

Zdroj: Podle Voogt, 2002) a Ekotoxa, 2015
Pozn.: Cervené — denni teploty, Modfe — noéni teploty

VENKOV

Intenzitu tepelného strova ovliviiuji faktory, jako jsou podil zastavéni ploch a jejich nepropustnost, hustota
zalidnéni, zastinéni a mnozstvi zelen&, mnoZzstvi vodnich ploch, teplo z vyroby, dopravy a vytapéni.

NejzranitelngjSi jsou tedy velkd mésta, kde je nejvice zpevnénych povrchl a soucasné nejvySSi
koncentrace obyvatel. V ramci Komplexni studie dopadl, zranitelnosti a zdroja rizik souvisejicich
se zménou klimatu v CR je uvadéno, Ze intenzita MTO se zvySuje s velikosti mést. U nejvétsich mést
v Moravskoslezském kraji se predpokladé orienta¢né tato intenzita:

e Ostrava=+4,0°C
e Havifov=+3,5°C
e Opava, Frydek-Mistek, Karvina = 3-3,5 °C

Intenzita MTO pfiblizné koreluje s velikosti mésta. Jedna se o orienta¢ni hodnoty, pficemz i v ramci
samotného mésta se muze liSit dle charakteru zastavby, mnozstvi zelené apod. Ve vétSich méstech
v Moravskoslezském kraji je pfijatelné mnozstvi zelené (parky, méstské lesy, vnitrobloky, sidlistni
a liniova zelen, zahradkové osady), kterd pomaha ucinek MTO snizovat.

ZvySeni teploty v méstskych oblastech ma za nasledek celou fadu zmén — nap¥. vyssi riziko tepelného
stresu a snizeni tepelného komfortu obyvatelstva, nebo zvySovani koncentrace znecistujicich latek
(napt. troposférického ozonu, prachu) diky fotochemickym reakcim a nizSimu provétravani. Vysokymi
teplotami jsou ohrozeny zejména citlivé skupiny obyvatel, jakymi jsou seniofi, chronicky nemocni nebo
malé déti.

Zmirnit tento efekt Ize pomoci zelené, kterd ma klimatizaéni efekt. Jedné se o stromovou zelen (zejména
parky, lesy), pomoci mohou zelené stfechy, zadrzeni vody nebo pouziti svétlych barev natérd, které maji
vysokou miru odrazivosti.

Tato problematika byla feSena podrobnéji na Uzemi mésta Ostravy. V ramci pfipravy Adaptacni strategie
mésta Ostravy na zmény klimatu (EKOTOXA. 2017) zde byly vymezovany tzv. mistni klimatické zéony
(LCZ — Local Climate Zones). Ty jsou vyuzivany pro popis fyzické struktury mést s ohledem na tvorbu
mistniho klimatu (napf. blok budov, primyslova zéna, park) (Geleti¢, Lehnert, 2016a). Ty byly vymezeny
na zakladé kombinace fyzikalni hodnoty prostfedi a specifikuje jednotlivé tfidy LCZ, jimz dané prostfedi
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nejlépe odpovida. Byly FeSeny tyto charakteristiky: podil povrchu tvofeného budovami, podil
nepropustnych povrchd mimo budovy, podil propustnych povrch a vyska budov. Na zakladé vysledku
studii z jinych mést Ize za nachylné k vysokym teplotdm povazovat pfedevsim LCZ 2 (stfedné vysoka
kompaktni zastavba), a to ve velernich a no¢nich hodinach. V dennich hodinach, kdy kompaktni
zastavba vytvari stinné prostfedi, je situace odlisSnd a rozdily mezi tfidami LCZ jsou celkové méné
vyrazné. V zavislosti na mistnich a regiondlnich specifickych podminkach mohou k LCZ s nejvySSimi
teplotami patfit LCZ E (ztvrzené plochy), LCZ 8 (nizka zastavba s rozsahlymi objekty), LCZ 5 (rozvolnéna
stfedné vysoka zastavba) nebo dokonce i LCZ D (nizka vegetace). Analyza poskytuje prvotni informaci
o tom, jakou mistni modifikaci teplotnich pomért je mozné v dané lokalité oCekavat (napf. nachylnost
k vyskytu vysokych teplot vzduchu v noénich hodinach). Klasifikaci LCZ Ize povaZovat za prvni krok pfi
studiu klimatu (teplotniho pole) mésta za ucelem pfipravy adaptaénich opatfeni.

Klasifikace mistnich klimatickych z6n je patrna z nasledujici mapy. Z hodnoceni vyplynulo, ze nejvétsi
nachylnost mésta Ostravy k vy$§im teplotdm vzduchu v noénich hodindch mé centrum mésta Ostravy
addale sidlistni a ji obdobna zastavba v SirSim centru mésta (Moravska Ostrava a Privoz), Fifejdy,
Ostrava-Jih, Vitkovice, Tfebovice a Poruba.
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Obrazek 29 Nachylnost mésta Ostravy k vy$sSim teplotam vzduchu v noénich hodinach

- T
_Elguku(_.f

Legenda
MNachylnost
B vyeoks oz LGZ 2 - sifedné vysoksd kompakini zéslavba
LCZ 3 - nizkd kompaktnl zdstavba
[ mvjtens (LCZ 3, 4,5) LCZ 4 - vysokd rozvoinéna zdstavha
LCZ 5 - stfednd vysokd rozveinénd zastavba
LCZ 6 - nizka rozvolndnd zdstavba
I stfedni (LCZ 6, 8, 9} LCZ & - nizké zdstavba s roziehlymi chiskiy
LCZ §- fidka zdstavba
00 neni stanoveno (LGZ 10) LGZ 10 - téizky promys!
N stredni iLcz A LCZ A - husts osdzend plochy
[ snizena (LCZ B) LCZ B - razptylent stromy
LCZ C - kfoviny
LCZ E - 2tvrzend plochy
nenl stanovena (LCZ C.E.F. G} | o7 £ - nofi puda & pisite povishy
LCZ G - voua
nizké (LCZ D) LCZ D - nizkad vegetace

[ hranice abveda

Nachylnost LCZ k relativné vyS&im tepiotém vzduchu v noénich hodingch:
wysokd — vy3Si leploty dokumentovany ve véting piipadd
stiedni — vy34i teploty dokumentovéany v Easti pfipadi
nizkd — vy teplaty ary neba jen vij

Nachylnost neni uvedena v piipadé absence informaci:
Zpracovano na z&kladé deseti studil pracujicich s LCZ v podminkach mést mirného klimatu.

Ha iy,

A

o 25 5
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Zdroj dat: viasini zpracovanl; Magisirat mésta Ostravy; WIS ZM-50 CUZK 2017,
SarcCR, ARCOATA PRAHA, 20, E5U, 2016

Zdroj: Ekotoxa, 2017 (Na zakladé metody Geletic a Lehnert, 2016)
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Povodné

U povodni rozliSujeme povodné na tocich a povodné v ploSe povodi z pfivalovych srazek. Podrobnéji se
jim vénuje samostatné kapitola, zde uvadime hlavni souvislosti pro mésta.

Nejvice citliva jsou mésta v nizko poloZenych oblastech ve stfedni nebo dolni &asti vodnich toki. Uginky
povodni umocrfiuje pritomnost zpevnénych povrchd, které vétSinou neumoznuiji retenci vod. Nezadouci je
rovnéz lokalizace ploch pro bydleni, vyrobu a jinych do zaplavovych Gzemi.

Naopak je zde patrny postupny trend zvySovani miry protipovodnové ochrany, at uz v oblasti
protipovodnovych opatfeni na tocich a jejich okoli, tak i napf. v rozvoji systém varovnych a vystraznych
systému proti povodnim apod.

Hospodareni s vodou

Vyznamnym problémem mést je také nedostate¢né hospodafeni s desStovou vodou. Velkda c&ast
destovych srazek ze zpevnénych povrchi je odvadéna kanalizaci a nevsakuje se tak v misté jejich
dopadu.

Nedostatek vody v povodi mé zasadni dopady na spole¢nost, ekonomiku a zivotni prostfedi s naslednymi
dopady do nakladud. Faktory, které pfispivaji k nedostatku vody a suchu v sidlech, jsou:

e vysokeé teploty (zvySené odparovani),
e nedostate€né zasakovani vod, nizka mira vyuziti,
e pitna voda je vyuzivana i k ¢innostem, pro které neni nezbytné nutna.

3.3.2.1 Identifikace nejzranitelnéjSich oblasti a skupin obyvatel

e Vysokymi teplotami jsou ohrozeny zejména citlivé skupiny obyvatel, tj. seniofi, chronicky nemocni
a malé déti.

¢ Intenzita méstského tepelného ostrova narlsta s velikosti mésta a zavisi na charakteru zastavby.
Nejvice zranitelné jsou oblasti s vysokou koncentraci z&stavby, nizkym podilem zelené a vyS$Sim
podilem zpevnénych povrchu.

e Rizikem je nizka mira resilience v ramci mistnich komunit, ktera je bariérou k systematickému
a aktivnimu pfedchazeni rizikovych situaci u obyvatel.

¢ Riziko umocriuje prdmyslova krajina tvofici vyznamnou soucést aglomerace

66



Analyza zranitelnosti Moravskoslezského kraje vici dopadum klimatické zmény

3.3.3 Souhrn

3.3.3.1 What if analyza

Tabulka 11 Sidla a bezpe¢nost — souhrnna ,,what if“ analyza

Projev/ | What if ...? Co se ... za uvazovaného stavu Predpokladané negativni dopady/rizika Pravdépo | Zavaznost | Zraniteln | Subjektivni
dopad stane, kdyz ...? systému/oblasti dobnost ost riziko
scénare systému

T1, T2, | se zvysi primérné Za soucasného Ucinku Zvysi se umrtnost a zdravotni rizika pro obyvatele, 5 5 4
T3, T5 |roéni a sezénni méstského tepelného ostrova zejména zranitelné skupiny (seniofi, chronicky nemocni,
(zejména letni) (MTO) a postupného starnuti déti), zhorsi se podminky pro pohodu obyvatel.
teploty a prodlouZi se | obyvatelstva. Zvy$eni narokd na zdravotni pééi.
¢etnost a délka vin
veder? Ovlivnéni produktivity pracovnik, rizika pro 5 2 2 20
infrastrukturu
Pfi sou€asném trendu vyvoje Zvy8eny odtok srazek, snizeni vyparu a vlhkosti. Tlak na 5 4 3 60
zastavénych ploch. vodni zdroje, vétSi riziko znecisténi povrchové vody

z daivodu nizkych pritokl a tepla; vy$si naro¢nost
Udrzby zelené a nedostatek pro ni.

V kombinaci s poklesem srazek | VysSi riziko pozar(, které zejména v urbanizované 5 4 2 40
krajiné zvysuiji rizika $kod na majetku a ohrozeni
lidského zdravi a zivota.

E1, S5 | se zvySi Cetnost dnd | V Gzemich s nedostate¢nou Ohrozeni zivotl a majetku, Skody na hospodarstvi a 5 5 3 75
s vySSimi srazkami protipovodfiovou ochranou. verejné infrastruktufe (dopravni a technické sité)
(prlvaIO\v/e srazky, Na styku zastavby a erozné Bahnotoky, poSkozeni majetku. 5 2 2 20
povodné)? . XL o

ohrozené zemédélské pudy.
X se bude zvySovat Za soucasného narustu teplot Nedostatek vody v zastavénych Uzemich, vy$si naroky 3 4 3 36

mnozstvi zpevnénych pti péci o zeler.
nepropustnych
povrchd?
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3.3.3.2 SWOT analyza

SILNE STRANKY SLABE STRANKY
e postupné zlepSovani protipovodriové ochrany o efekt méstského tepelného ostrova, ktery ve vétSich
* relativng dostate&né mnozstvi vefejné zelend ve méstech umocfiuje narlst teplot
vétsich méstech kraje e zvySujici se zabory pudy, narlstajici podil
e funguijici integrovany zachranny systém zpevnénych nepropustnych povrchi
e  zapodata adaptace velkych mést e nefeSend pohornickd krajina v bezprostfedni

blizkosti mést aglomerace

* nizk& mira realizace adptacnich opatfeni na
budovach Moravskosletského kraje slouzici
jakoptiklady dobré praxe

PRILEZITOSTI HROZBY
e dotace (zejména evropské fondy) na zvySovani e dalSi narist primérnych teplot a zvySovani intenzity
podilu zelené a jeji kvality v sidlech, feSeni krajiny a teplotnich extrému pfi sou¢asném nardstu
vodniho rezimu v okoli sidel zastavénych ploch zvysuijici intenzitu MTO

e externi prostfedky (fondy) na podporu adaptacnich

povodné a pfivalové srazky

opatfeni na budovach e zvydujici se riziko pozara diky suchu a vinam veder

*  rozvoj integrovaného zachranného systému

3.34

Navrhy uplatnitelné v ramci Strategie rozvoje Moravskoslezského kraje 2019-2027

3.3.4.1

Navrh klicovych smérd pro adaptaci Moravskoslezského kraje v oblasti sidel
a bezpecnosti

Podpora adapta¢nich opatfeni na budovach (napf. v majetku kraje a jeho pfispévkovych
organizaci).

Podpora efektivnéjSiho nakladani s deStovymi vodami — zadrzeni a vyuziti deStovych vod,
vsakovani, vyuzivani propustnych povrchu.

Ochrana a vysadby zelené — ve vefejnych prostranstvich a mistech vyskytu zranitelnych skupin
obyvatel (nemocniéni a socialni zafizeni, Skolska zafizeni ...).

Zavedeni standard(i pro investi¢ni akce Moravskoslezského kraje se zahrnutim adaptacnich
opatfeni.

Koncepcni feSeni nakladani se srazkovymi vodami v zastavénych uzemich.

Podpora rozvoje systému predikce mimofadnych udélosti, systému varovani a vyrozuméni
obyvatel, integrovaného zachranného systému.

Podpora vybavenosti Hasi¢ského zachranného sboru MSK, Policie CR a zdravotnické zachranné
sluzby v pfipravé na mimofadné udalosti.

Podpora resilience obyvatel - vzdélavani

Rozvijet potencial krajiny po ukoncené tézbé nerostnych surovin i s ohledem na zmény klimatu —
podpora retencnich funci, volno€asovych aj.

3.3.4.2 Navrh indikatoru pro hodnoceni postupu adaptace v uzemi

Pocet realizovanych adaptacnich opatfeni v sidlech
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3.3.4.3 Inspirativni priklady

Obrazek 30 Oteviena zahrada v Brné — ukazka pasivniho objektu se zelenou stfechou, vyuzitim
OZE, zahradou a vodnimi prvky

R T

Zdroj: www.drevoprozivot.cz

Obrazek 31 Povrchové vsakovani dest'ové vody pomoci zasakovacich praleht a ryh mezi pavilony
kampusu Masarykovy univerzity v Brné-Bohunicich
= ii ¥ - == ’ T

J i
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3.4 OBYVATELSTVO

SOUHRN HLAVNICH SKUTECNOSTI

Moravskoslezsky kraj je imisné nezatizeng&jsi oblasti CR. Jednim z predikovanych disledkd klimatické
zmeény je dalSi zhorSeni kvality ovzdusi v letnim obdobi, coZ predstavuje vyznamné potencionalni
zdravotni riziko pro obyvatele.

VyS$Si letni teploty a delSi a ¢astéjSi viny veder jsou problematické pro seniory (jejichz pocty neustéle
nardstaji) a dalSi citlivé osoby s nedokonalou termoregulaci (déti, chronicky nemocni).

Sucho a nasledné omezeni vydatnosti zdroju vody (zejména lokalnich) je alarmujici. A to i pfesto, ze
v Moravskoslezském kraji je dostatecné kapacitni centralni zasobovani pithou vodou.

3.4.1 Uvod a kontext

Vliv zmény klimatu na obyvatelstvo je klic¢ovy, nebot vS8echny predikované zmény klimatu mohou bud
pfimo, nebo nepfimo ovlivnit lidské zdravi a kvalitu Zivota obyvatel. Pfimé ovlivnéni je chapano jako
disledek zmén fyzikalnich parametrd klimatu — vliv teplotnich zmén, dusledky zvySené frekvence
a intenzity vyskytu extrémnich jevl poc€asi, vliv vy§siho pronikani kratkovinné Casti spektra UV zafeni na
zemsky povrch. Nepfimé ovlivnéni je pak zpusobeno jednotlivymi sloZkami Zivotniho prostfedi a dalSimi
zivotnimi podminkami, které byly modifikovany zménou klimatu (napf. vysSSi koncentrace pfizemniho
ozonu v dusledku lepsich fyzikélnich podminek pro fotochemické reakce v atmosféfe; zhorSeni kvality
a dostupnosti pitné vody v disledku zmény distribuce srazek).

Pfedpokladané vlivy na lidské zdravi jsou velmi Siroké. Mezi hlavni patfi zdravotni problémy a zvySena
umrtnost souvisejici se zvySujici se prumérnou rocni teplotou a s rostoucim poctem vin veder. Narust
teploty o 1°C zvySuje v zemich EU imrtnost zhruba o 1 az 3 % a do dvaceti let by se Umrtnost souvisejici
s rustem teploty mohla zvySit o 30 000 pripadu ro¢né (EC, 2009). NejrizikovéjSi skupinou jsou seniofi se
snizenou schopnosti termoregulace, ktefi za téchto podminek podléhaji ¢astéji Upalu, kardiovaskularnim
pfihodam, renalnimu, respiraénimu & metabolickému selhani. DalSimi ohrozenymi skupinami jsou
chronicky nemocni jedinci a malé déti. VysSi teploty poskytuji vhodné prostfedi pro Sifeni infekénich
nemoci zpusobenych kontaminovanou potravou (salmonel6za). Mezi dalSi infekéni nemoci souvisejici se
zménou klimatu patfi nemoci pfenasené zivocisnymi druhy, jejichz aredl rozsifeni se vlivem zmén klimatu
rozSifuje — v naSich podminkach jde zejména o klistata a komary (kliStova encefalitida, Lymska
borellioza, malérie, Chikungunya, hore¢ka Dengue).

Kvuli prodluzujicim se a ¢astéj§im obdobim sucha mlZe dochazet k ohroZeni zasob pitné vody a vody
urcené k bézné hygiené, k zhorseni kvality vod pro rekreaéni Ucely; snizeni hladiny vodnich toku v letnim
obdobi zvysi riziko bakterialniho a chemického znecisténi diky niz§imu nafedéni. Naopak pfi povodnich
dochazi k pfimému ohrozeni zivota a zdravi lidi a k znaénému psychickému stresu. Vyplaveni kanalizace
v disledku povodné mobilizuje patogeny a zplsobuje rozsahlou kontaminaci.

Zmény kvality ovzdusi jsou velmi tézko predikovatelné, v nasich podminkach se budou tykat zejména
zvySeni letnich koncentraci pfizemniho ozonu, pfipadné fotochemického smogu obecné a stim
souvisejicich respiracnich a alergologickych obtizi, na které jsou nejcitlivéjSi déti, seniofi a osoby trpici
chronickym respiraénim onemocnénim. ProdlouZeni pylové sezény piinese déle trvajici obtize
astmatikim a alergikdm. V souvislosti se zvySujici se teplotou v zimnim obdobi a zvySujici se intenzitou
extrémnich klimatickych jevl je ovSem nezbytné poznamenat, Ze mizZe dochézet ke snizovani €etnosti
zimnich smogovych situaci, podminénych meteorologickymi situacemi se Spatnym rozptylem Skodlivin.

Vyhled do budoucna predpoklada zvySovani poctu obyvatel patficich k rizikovym skupinam (seniord).
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V budoucnu lze tedy predpokladat kumulativni vliv rostouci expozice dopadiim zmény klimaty
a zvySuijici se citlivosti populace.

3.4.2 Identifikace rizik/dopadl na Uzemi Moravskoslezského kraje

Vysoké teploty

ZvySovani pramérnych a maximalnich teplot, vySsi pocty tropickych dni a noci a delSi a ¢etnéjsi epizody
vin veder jsou projevy zmény klimatu, které v méstském prostfedi jeSté umocriuje vliv méstského
tepelného ostrova. S teplotou a slunecnim zafenim jsou spojena nasledujici onemocnéni:

e Upal - ktery je diusledkem selhani termoregulace s naslednym prehiatim organismu. PFiginou
byva nadmérna teplota a vlhkost prostredi, ¢asto ve spojeni s vétsi fyzickou namahou.

e Uzeh - vznika pfi pobytu na slunci expozici slunednimu zafeni, a to zvlaété v pripadé, kdy hlava
neni chranéna pred slune¢nimi paprsky.

¢ Kolaps, vycerpani nebo kiece z horka.
¢ Kozni nadory, sluneéni alergie, pigmentace, solarni dermatitida.

e UV zéfeni poskozuje také oci, kde vznikd akutni konjunktivitida, vzacnéji fotokeratitida
a pozdéji katarakta.

Je nutno zminit také mistné omezené pozitivni vlivy zmény klimatu, jako je snizeni zimnich Umrti
v dusledku teplejSich zim (EKOTOXA, 2015).

Povodné

Povodné predstavuji pro obyvatelé Siroké spektrum negativnich dopadd. Primarnim rizikem je ohrozeni
vlastnich Zivottd, Skody na majetku a obydli. S timto rizikem souvisi ovlivnéni psychického stavu obyvatel
zijicich v oblastech s vysokou pravdépodobnosti povodni a zaplav, kdy Uzkosti a obavy z moznych zaplav
zpusobuji komplikace v bézném zivoté a mohou se promitnout i do zhorSeni zdravotniho stavu. Povodné
mohou zplsobit kontaminaci pid a vod, po povodnich hrozi vys$si riziko infekci. Zprostfedkovany vliv ma

také napfiklad naruseni dopravni a technické infrastruktury.

Zhorseni kvality ovzdusi v letnim obdobi

Moravskoslezsky kraj patfi kimisné nejzatizen&j§im oblastem CR. Dochazi zde pravidelng
k prekracovani limitd pro ¢astice PMyo (jak rocni, tak denni limit), jemné Castice PM,s benzo(a)pyren
a prizemni ozon, hodnoty bliZici se limitim jsou zjistény pro NO,, benzen a SO,. Situace je nejtizivéjsi
v zimnich meésicich, kdy jsou zde diky kombinaci vysokych emisi z vytapéni, dopravy, prdmyslu
a nevhodnych rozptylovych podminek velmi vysoké koncentrace prachovych &astic velikostni frakce PMyq
i PM, 5 a benzo(a)pyrenu.

V souvislosti se zménou klimatu jsou predikovany mirnéjsi zimy, coz by mohlo mit mirné pozitivni vliv na
kvalitu ovzdus$i v zimnim obdobi, a to jak v disledku potencialné kratsi topné sezdny, tak i v souvislosti
s lepSimi podminkami rozptylu Skodlivin.

Negativni dopad zmény klimatu na kvalitu ovzdusi se tyka predevsim letnich mésicu a je dan moznou
modifikaci chemickych procesd probihajicich v atmosféfe, které vedou ke zvySeni koncentraci
troposférického ozonu (vlivem intenzivniho slune¢niho zareni, které je podminkou pro fotochemické
reakce generujici ptizemni 0zén) i prachovych éastic (mohou vznikat jak mechanicky a za obdobi sucha
byt unaseny do intravildnd mést, tak sekundarné z plynnych molekul fotooxidaénimi procesy).
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Dal8i néarust znecisténi ovzdudi v dusledku klimatické zmény by znamenal dal§i pfispévek k jiz tak
Spatnému stavajicimu stavu.

DalSim potencialnim negativnim disledkem muze byt narlst alergii, tedy zvySena reakce imunitniho
systému na kontakt s alergenem (v této souvislosti s pyly, prachem a spoérami plisni). Alergie je
provazena zanétem, ktery se opakuje, a muze byt spojena s uzavienim jemnych dychacich cest
kvétu, €asovou kumulaci kvetoucich alergogennich druhl rostlin a stromG. To vede k vySSi incidenci
astmatu a nutnosti intenzivnéjsi 1écby.

Plsobeni znecistujicich latek na zdravi Clovéka je synergické. Pribyvaji dikazy, Ze koncentrace
pfizemniho 0z6nu a vysoka teplota ovliviuji Umrtnost synergicky. Podobné je tomu v pfipadé koncentraci
aerosolovych ¢&astic menSich nez 10 pym, kdy byla zjisténa vy88i mortalita za dni s nejvySSimi
koncentracemi PM;, v obdobi horkych vin. Trvani extrémnich teplot a pocet dni zvySené minimalni teploty
jsou tedy adiciondlnimi meteorologickymi podminkami spojenymi s vysokou mortalitou. Abnormalni
obdobi vysokych teplot v 1été v Evropé v roce 2003 bylo asociovano s vice nez 35 000 umrtimi navic ve
srovnani se stejnym obdobim v pfedeslych letech (WHO, 2009).

Na znecisténé ovzdusi se nelze adaptovat, pro minimalizaci negativnich vlivd na lidské zdravi je dulezité
snizovani expozice znecistujicim latkam, tedy informovani obyvatel o vhodném chovani v pfipadé
smogovych epizod. Dllezitd jsou samoziejmé opatfeni vedouci ke snizovani imisnich koncentraci. Pokud
problém zuzime na souvislost se zménou klimatu, jedna se o odstranéni nebo zmirnéni pficiny — tedy
0 snizeni teplot — napf. zastinénim, vysadbou zelené, zvySenym podilem vodnich ploch. Velikou vyhodou
zelené je i jeji schopnost pasivné €i aktivné zachycovat znedistujicich latky. V pfipadé rizika alergii se
jednd o nutnost ¢astéjSiho a v€asnéjsiho koseni travin, omezovani vysadby alergennich rostlin a stromt

v sidlech a cCastéjSi uklid vozovek a chodnikl od prachu (dllezité také z hlediska zamezeni vzniku
druhotného rozptylu suspendovanych ¢astic).

Zasobovani pitnou vodou

Hlavnimi dodavateli pitné vody jsou SmVAK a.s. a OVAK a.s. Vétsina Uzemi je napojena na Ostravsky
oblastni vodovod (OOV), ktery je tvofen tfemi centralnimi Gpravnami vod — Podhradi u Vitkova, Nova Ves
u Frydlantu nad Ostravici a Vy$ni Lhoty, které upravuji surovou povrchovou vodu z vodarenskych nadrzi
Kruzberk, Sance a Moravka. U lokalit napojenych na oblastni vodovod se vzhledem ke kapacité
a variabilité soustavy nepredpokladaji v budoucnosti problémy se zasobovanim pitnou vodou,
problematické mohou byt (a v mnohych pfipadech jiz jsou) lokality, které zavisi na mistnich zdrojich
pitné vody, které v poslednich letech vlivem extrémniho sucha nedostacuiji.

3.4.2.1 Identifikace nejzranitelnéjsich oblasti a skupin obyvatel

Z pohledu vlivu zmény klimatu na lidské zdravi je zranitelna veskera populace — nékteré skupiny ovéem
vice. Mira zranitelnosti zavisi jednak na jedinci samotném — z tohoto pohledu jsou citlivou skupinou
zejména osoby se zhorSenou &i naruSenou termoregulaci, tedy seniofi, chronicky nemocné osoby
a malé déti. Zradné je plsobeni nahlych vysokych teplot na nemocné s chronickymi onemocnénimi,
kde je naruSen metabolismus, iontova rovnovaha a obsah vody v téle. Zména teploty zvlasté ohrozuje
pacienty trpici dychacimi onemocnénimi jako je astma nebo chronicka obstrukéni plicni nemoc. Vice
ohroZeni jsou také lidé s dusevnimi chorobami a s dals§imi onemocnénimi (kardiovaskularni nemoci,
obezita, neurologicka a psychiatricka onemocnéni), a také lidé, ktefi jsou 1éCeni lIéky, které zatézuji
rovnovahu elektrolytd a soli. Také popijeni alkoholickych napojl, pozivani narkotik, napf. kokainu nebo
amfetaminu, a participace na vysilujicich venkovnich aktivitich nebo tézké manudlni praci ve velkych
vedrech a rizikové chovani zvysuiji riziko nemoci z tepla.

Dalsi dllezity vliv ma lokalita, ve které lidé Zziji. Z tohoto pohledu jsou zraniteln&js$i obyvatelé vétSich
mést, kde jsou vlivem kompaktini zastavby mnohem vyssSi teploty, chybi zde vegetace, které je
pfirozenym ochlazujicim prvkem, je zde také patrny vliv méstského tepelného ostrova, kdy se po horkém
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dni v noci snizuje teplota jen malo, protoze stéle sélaji stavebni materialy, prvky a povrchy, které béhem
dne teplo absorbovaly.

Dopady zhorSovani kvality ovzduSi i v letnich mésicich a prodlouzeni pylové sezony lze oCekavat na
vétSiné uzemi kraje. Nejvyssi zvySeni poctu tropickych dnu je v kraji indikovano pro Sirsi okoli Ostravy.

Obrazek 32 Vékova struktura v Moravskoslezském kraji v roce 1991 a 2017

Vékova struktura k 31. 12, 1991 Vékova struktura k 31. 12. 2017
Moravskoslezsky kraj Moravskoslezsky kraj
99+ 29+

20 S0

80 80

70 70

60 60

50 50

40 40

30 30

20 20

10 10

@ Statstisches Bundesamt 2009, Insee 2011, CZ50 2018
@ Statistisches Bundesamt 2009, Insee 2011, CZS0 2018
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Zdroj: CSU, 2018

V Moravskoslezském kraji dochazi stejné jako v celé CR k vyznamnému nardstu poétu seniord, ktefi
pfedstavuji jednu z rizikovych skupin. Nejvy8Si podil seniort je evidovan na bruntélsku, rymarovsku
a krnovsku. Pozornost je také nutno zameéfit na zafizeni, ve kterych jsou rizikové skupiny koncentrovany,
tedy na domovy seniori, domy s pecovatelskou sluzbou, zdravotnicka a socialni zafizeni
a Skolska zafizeni.

Demograficky vyvoj nasi spole¢nosti zplisobi do budoucna zvySovani poctu obyvatel patficich k rizikovym
skupindm (seniortim). Dojde tedy ke kumulaci rostoucich rizik plynoucich ze zmény klimatu a zarover
rostouciho poctu obyvatel, ktefi jsou na dand rizika nejcitlivéjsi.
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Obrazek 33 Obyvatelé ve véku 65 a vice let podle obci a SO ORP Moravskoslezského kraje
k 31.12.2014
Obyvatelé ve véku 65 a vice let podle obci a SO ORP Moravskoslezského kraje k 31. 12. 2014
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3.4.3 Souhrn — What if analyza

Analyza zranitelnosti Moravskoslezského kraje vici dopadum klimatické zmény

3.4.3.1

What-if analyza

Tabulka 12 Obyvatelstvo — souhrnna ,what if“ analyza

Projev/

dopad

What if ...? Co se stane,
kdyz ...?

... Za uvazovaného stavu
systému/oblasti

Predpokladané negativni dopady/rizika

Pravdépod | Zavazn
obnost ost
scénare

Zraniteln | Subjektivni
ost
systému

riziko

T1, T2, | se zvysSi primérné teploty, | pfi zvySujicim se poctu Zvyseni umrtnosti obyvatel ve méstech na 5 5 4

T3, T5 |vzroste pocet tropickych dni | seniorl kardiovaskularni a respiraéni nemoci, zvySeni
a prodlouZzi se ¢etnost a hospitalizace pro v§echny diagnézy.
délka vin veder?

E1, E2 | budou ¢astéjsi povodné v obydlenych oblastech Ohrozeni zivota, zdravi a majetku obyvatel, psychicky a 3 5 3 45
velkého rozsahu, budou fyzicky stres
Castéjsi extrémni
meteorologické jevy?

T1, T2, | se zvySi prdmérné rocni a | celkové zdroje pro centralni | Snizeni zasob pitné vody — centralni zasobeni 2 5 2 20

T5,S2 |letni teploty, snizi se |zasobeni pitnou vodou
mnozstvi srazek v 1été¢ a
2vy&i se etnost a intenzita | l0kalni zdroje pitné vody Snizeni zasob pitné vody — lokalni zdroje 5 4 3
vin horka?

T1, T4 |se zvySi primérné teploty, | rozSifeni arealu pfenasecd | ZvySeny vyskyt lymské boreliézy, klistové encefalitidy a 4 3 2 24
vyrazné se snizi pocet | infekénich nemoci (klistat, |dalSich nemoci prenaSenych hmyzem a hlodavci.
mrazovych a ledovych dni? | komar(), mnozeni komarQ a

hlodavct
X se zvysi koncentrace | zejména v méstskych husté | ZvySeni dmrtnosti obyvatel ve méstech na 4 4 5
pfizemniho 0zénu a/nebo | obydlenych oblastech kardiovaskularni a respiraéni nemoci, zvySeni
aerosolovych ¢éastic? hospitalizace pro vS§echny diagnézy
X dojde k prodlouzeni pylové Narust incidence a prevalence pylovych alergii, v€éetné 4 3 4 48

sezbny? astmatu
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3.4.3.2 SWOT analyza

SILNE STRANKY SLABE STRANKY
e zapocatd adaptace velkych mést e vysok& mira urbanizace - koncentrace obyvatel ve
e relativné husté sit zafizeni poskytujicich méstech, kde jsou vyssi teploty
zdravotnickou péci e znedisténi ovzdusi prispivajici k tvorbé
e rozvinuté a fungujici varovné systémy fotochemického smogu (pfizemniho ozénu a
aerosoll)

® nizk& mira resilience obyvatel

PRILEZITOSTI HROZBY
e  zlepSeni kvality ovzdusi e rostouci pocet seniord (zranitelna ¢ast populace)
e zvySeni v€asnosti a Getnosti koseni travy a uklidu e zvySena umrtnost a hospitalizace ve vinach veder
vozovek a chodnikl od prachu e zhor$eni kvality ovzdusi v letnim obdobi
* vzdélavani obcanl k vyssi resilienci e narust incidence alergii kombinujici dopady

klimatické zmény s jinymi pFi¢inami

3.4.1 Navrhy uplatnitelné v ramci Strategie rozvoje Moravskoslezského kraje 2019-2027

3.4.1.1 Navrh klicovych sméri pro adaptaci Moravskoslezského kraje v oblasti obyvatelstva

Podpora adaptaénich opatfeni vedoucich ke snizeni teplot a ke zpfijemnéni prostfedi v letnich
mésicich ve méstech — stinici prvky, zeleni, vodni prvky.

Informacni kampané cilené na vefejnost a odbornou vefejnost k zajisténi spravné péce o citlivé
skupiny obyvatel (seniory, chronicky nemocné a déti) pfi vinach veder.

Informaéni kampané k omezeni spotfeby pitné vody a k Setfeni vodnich zdroja.

Aktivni zapojeni obyvatelstva do realizace adaptac¢nich opatfeni obecné.

Vzdélavani ob&anu k vyssi residenci.
3.4.1.2 Navrh indikatoru

e Pocet informacnich kampani a vzdélavacich akce s cile posileni resilience
¢ Pocet realizovanych adaptaénich opatfeni realizovanych Moravskoslezskym krajem

3.4.1.3 Inspirativni priklady

Zdroj: www.fajova.cz
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3.5 DOPRAVNI A TECHNICKA INFRASTRUKTURA

SOUHRN HLAVNiCH SKUTECNOSTI

Moravskoslezsky kraj hraje vyznamnou roli v tranzitni doprave, jak silniéni, tak i Zelezni¢ni. Z hlediska
klimatické zmény je citlivéjSi doprava silniéni. Povrchy vozovek (ale také kolejnice) jsou pomérné citlive
na poskozeni vlivem extrémnich teplot, povodni, pfipadné mrazu.

Pro vSechny druhy prepravy predstavuji nejvySSi riziko meteorologické extrémy, jako jsou pfivalové
srazky, vichfice, bourky, ledovka. Extrémni teploty maji spiSe vliv na komfort cestujicich a koncentraci
fidich, ostatni extrémy mohou vést k poSkozeni samotné dopravni infrastruktury a zpusobit tak
hospodarské Skody a ohrozeni na Zivotech.

Doprava ma rovnéz fadu negativnich dopadi. Dopravni komunikace a parkovisté predstavuji kromé
zaboru pudniho fondu také zpevnéné nepropustné povrchy, ktery vétSinou neumoznuje zasak destovych
vod, které byvaji odvadény kanalizaci pry¢. Vétsi plochy rovnéz pfispivaji k efektu méstského tepelného
ostrova.

Doprava je rovnéz vyznamnym zdrojem sklenikovych plynd, proto je vhodné kromé adaptacnich opatreni
fesSit také opatfeni mitigaéni, tj. sméfujici ke snizeni vypousténého mnozstvi sklenikovych plyna.

3.5.1 Uvod a kontext

3.5.1.1 Doprava

Doprava je v soucasné dobé nezbytnou soucasti Zivota spole€nosti. Rovnéz vyznamné ovliviiuje zivotni
prostfedi, zdravi obyvatel a je zdrojem sklenikovych plynG. Mnozstvi sklenikovych plynd, tj. oxidu
uhli¢itého (CO,), metanu (CH,4) a oxidu dusného (N-O) v atmosfére, postupné narlsté a doprava se tedy
vyznamné podili na klimatické zméné. Kromé adaptacnich opatfeni je tedy vhodné vénovat pozornost
rovnéz opatfenim mitigacnim.

Moravskoslezsky kraj je ddlezitym tranzitnim Gzemim. Vedle Prahy a severnich Cech se vyznaduje
nejvétsi koncentraci obyvatelstva a priimyslovych aktivit v Ceské republice. DdlezZité je proto dokonéeni
patefni dopravni sité pozemnich komunikaci a Zeleznic a rozvoj transevropské dopravni sité (TEN-T).

Prioritni rozvojovou osou kraje je severogjizni evropska osa Baltsko-jadersky koridor. Na Gzemi
Moravskoslezského kraje byl do hlavni sité¢ TEN-T zafazen tah dalnice D1 a Letisté LeoSe Janacka. Do
globalni sité byl zafazen tah dalnice D48 a propojeni mezi D48 a hranici se Slovenskou republikou.
V drézni infrastruktufe jsou do sité TEN-T zafazeny Il. a lll. tranzitni zelezniéni koridor a trat' 321 v Useku
mezi Ostravou a Ceskym Té&Sinem. Vyznamna je rovnéz silnice sil I/11 a 1/57 ve sméru do zapadni &asti
kraje a zelezni¢ni trat Ostrava — Opava — Krnov — Jesenik.

Z hlediska rizik a zranitelnosti vyplyvajicich z predikovaného vyvoje mlze dopravu ovliviiovat fada
faktor(. Jednim z nich jsou extrémni vykyvy pocasi (ij. privalové desté, snéhové boure, zaplavy,
vichfice, bourky, viny veder atd.), u kterych se predpoklada jejich vyssi cetnost a intenzita a které mohou
mit negativni vliv jednak na samotny provoz silni¢ni, zelezni¢ni, letecké i vodni dopravy, tak na dopravni
infrastrukturu. Dal$im jevem jsou vysoké teploty. Silni¢ni doprava, tj. komunikace a parkovisté, rovnéz
predstavuje zpevnéné povrchy, které ovliviiuji zasakovani destové vody, ta je v soucasné dobé prevazné
odvadéna kanalizaci a neni tak zadrzena v misté spadu.
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3.5.1.2 Technicka infrastruktura

99,9 % z celkového poctu obyvatel kraje bylo v roce 2017 zasobovano vodou z vodovodu. V roce 2017
bylo vyrobeno 75,9 mil. m® pitné vody, tj. 0 cca 10 % méné proti roku 2012. Necela pétina z tohoto
mnozstvi vody je vyrobena z podzemnich vod. Nejvét§im spotfebitelem zlstavaji domacnosti, jejichz
podil na celkové spotiebé Cini 69,2 %.

Vyhodou je relativné velké rezerva v kapacitach Upraven vody u centralnich zdroji vody - systém OOV
ukazuje v soucasné dobé prebytek ve zdrojich 1 500 I/s. Volna kapacita je vyuzivadna k dodavkam pitné
vody mimo Uzemi Moravskoslezského kraje. Postupné se zvySuje také efektivnost vyuziti vyrobené vody.

Na kanalizaci je napojeno 83,8 % obyvatel kraje a tento podil se postupné zvySuje. V mezikrajském
porovnani je v tomto ohledu kraj podprimérny. Pouze 2,0 % vypousténych odpadnich vod do kanalizace
(bez srazkovych vod) v roce 2017 neni Cisténo. Pfitom pramyslové a ostatni vody jsou Cistény témér
v plném rozsahu (necisténo je jen 0,3 % vod). Naproti tomu splaskové vody jsou €istény z 97,3 %. Na
kanalizaci s koncovou &istirnou odpadnich vod (COV) je napojeno 78,7 % obyvatel kraje (0 2,9 % vice
nez v roce 2012). Pfesto zUstava pfipojeni na kanalizaci zakongenou COV, i pfes dlouhodoby narist
podilu pfipojenych obyvatel, v kontextu CR mirné podpramérné (pramér &ini 85,5 %).

Podle technologie ¢isténi piné prevladaji mechanicko-biologické, kdyz ryze mechanickych je pouze
5 zafizeni. Jiz vice nez 58 % Cdcistiren ma terciarni stupen cisténi, tzn. je uzplsobena pro dalSi
odstranovani dusiku nebo fosforu, pfipadné dusiku a fosforu soucasné. Z hlediska G¢innosti ¢isténi na
odtoku z COV se snizuje zejména znedisténi ve formé& biochemické spotfeby kysliku (BSKs) a
nerozpusténych latek, kde se Gc€innost pohybuje kolem 98,5 %. TéméF 95% Ucinnost je pak u chemické
spotieby kysliku (CHSK¢,). U celkového fosforu i celkového dusiku zlistava z vod na pfitoku zhruba 17,5
% znegistujicich latek i na odtoku (CSU, 2018).

Vyrobu elektrické energie v Moravskoslezském kraji a jeji dodavku do rozvodnych energetickych siti
zajiStuji predevsim:

e Tepelna elektrarna CEZ a.s., Elektrarna Détmarovice (EDE). S vykonem 800 MW je nejvétsi
klasickou elektrarnou na Moravé.

e Verfejné tepelné energetické zdroje - Elektrarna Trebovice (ETB), Teplarna Pfivoz (TPV), Vytopna
Marianské Hory (VMH), Teplarna CSA (TCA), Teplarna Karvina (TKV), Teplarna Frydek-Mistek
(TFM) Teplarna Krnov (TKR).

e Zavodni elektrarny - Energetika Vitkovice a.s. Ostrava, Arcelor Mittal a.s. Ostrava, Energetika
Tinec a.s., Biocel Paskov a.s., Energetika Kopfivnice a.s., ZDB a.s. Bohumin, Valcovny plechu
a.s. Frydek-Mistek, Moravské Cukrovary a.s. Opava, Ostravské vodarny a kanalizace a.s.
Ostrava, Slezan Frydek-Mistek a.s., Semperflex Optimit a.s. Odry.

e Vodni elektrarny - MVE Kruzberk, MVE Slezska Harta a MVE Sance

e Vétrné elektrarny

e Kogeneraéni jednotky

Celkové je v Uzemi provozovano 25 zdroju elektrické energie s vykonem nad 1 MW a celkovym
instalovanym vykonem cca 1 600 MW. Vykon ostatnich zdrojd v Uzemi se odhaduje na 70 MW.

Na Gzemi kraje jsou provozovany 2 kvalitativné rozdilné systémy zasobovani plynem - systém zemniho
plynu karbonského 2z dualni véetné povrchové degazace a systém zemniho plynu naftového
(nejvyznamnéjsi). Ten tvofi tranzitni VTL plynovody s pfedavacimi stanicemi, podzemnimi zasobniky
plynu (PZP) a distribu¢ni soustava VTL plynovodu a regulacnich stanic, jejichz prostfednictvim je plyn
rozvddén do rozsahlé sité mistnich plynovodl (stfedotlaké a nizkotlaké). Jedinou predavaci stanici
napojenou piimo z VTL plynovodu je pfedavaci stanice Déhylov s vykonem 280 000 m*h. Pro
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zabezpeceni sezénnich odbérovych vykyvd v dodavce zemniho plynu jsou na Uzemi Moravskoslezského
kraje provozovany 2 podzemni zasobniky plynu - PZP Stramberk a PZP Tranovice.

Na Uzemi kraje v souCasné dobé nejsou provozovany produktovody. Pfed dokonéenim je vystavba
produktovodu DN 200 Loukov — Sedlnice a dale do Mosnova. Hlavnim ucelem je doprava pohonnych
hmot.

Podil bytd v bytovych domech (BD) zasobovanych teplem z teplarenskych zdroj soustav CZT (182
750 bytll) dosahuje cca 60 % z celkového poc¢tu bytd v BD na Uzemi Moravskoslezského kraje
a charakterizuje vysoky stupen centralizace dodavek tepla, zejména ve vychodni ¢asti Uzemi. Podle
zplGsobu vytapéni je mozno Uzemi Moravskoslezského kraje rozdélit na oblasti s centralizovanym
zasobovanim teplem (CZT) z ustfednich zdroji tepla s vykonem nad 5 MW a s decentralizovanym
zasobovanim teplem z primyslovych, blokovych, domovnich kotelen a lokalnich zdrojd (dle MSK, 2017).

Energeticka infrastruktura je soucasti tzv. kritické infrastruktury, jejiz nefunkénost by méla zavazny dopad
na chranéné zajmy statu.

3.5.2 Identifikace rizik/dopadii na uzemi Moravskoslezského kraje

Extrémni projevy pocasi, jakymi jsou nahlé intenzivni snéhové ¢&i deStové srazky, ledovka, krupobiti,
mlha, viny veder, bourky, zaplavy nebo nizké hladiny fek, mohou mit negativni dopad na vSechny druhy
dopravy. Vyznamny je rovnéz narust teplot a teplotnich extrému. Z hlediska intenzity a nejcastéjsiho
zpUsobu vyuziti pfepravy je primarni oblast silniéni dopravy.

V Moravskoslezském kraji rovnéz dochazi k narQstu primérnych teplot, zvySuji se pocty letnich
a tropickych dni, ocekavaji se delsi a intenzivnéjsi viny veder. Rizika z téchto zmén jsou nasledujici:

e Vétsi naroky na klimatizaci vozidel - napt. ve vefejné hromadné — autobusové a zelezni¢ni. At
uz pro fidice, tak pro cestujici. ZvySuje naklady na energii (v fadu max. jednotek %).
¢ Degradace povrchového materialu - vozovek, poskozeni koleji, letistnich ploch.

e Ohrozeni bezpecnosti provozu - spojené s lidskym faktorem diky snizené koncentraci fidice
z ddvodu vedra. Rizikem je vy$8i nehodovost.

e Vétsi vykyvy hladiny ve vodnich tocich a jejich vysychani — potencidlni ovlivnéni vodni
dopravy, ktera mé v8ak v Moravskoslezském kraji nizky vyznam.

¢ Zneprujezdnéni/nesjizdnost dopravnich tras — vlivem extrémnich meteorologickych jevu
(bourky, vichfice, pfivalové srazky, zaplaveni ...), které mohou zpusobit poSkozeni trasy nebo jeji
zataraseni pfekazkami, preruseni leteckého provozu. Ovlivnéni dojizdky do zaméstnéani nebo
zasobovani podnikl. Problémem je hrozba Uplného pferuseni provozu pfi neexistenci objizdné
trasy.

¢ Vliv ledovky na provoz elektrickych drah - ztrata funkénosti trolejovych vedeni, které vede
k UpInému ochromeni dopravy.

Privalové srazky mohou vést také k aktivaci sesuvli — ohrozeny jsou tedy komunikace na nebo
v blizkosti sesuvnych Gzemi. Jejich koncentrace je nejvyssi v Beskydech na flySovém podlozi. Dochazi
zde k rytmickému stfidani piskovcu, slepencu a jilovcl coz pfispiva k nestabilité podlozi a svahd, které
maji tendenci se pfi podmaceni sesouvat.

Zaplavami jsou ohrozené regiony s velkym podilem hlavnich komunikaci a Zeleznic situovanych v udoli
velkych fek, kudy prochazeji vyznamné dopravni koridory. Jedna se predevS§im o udoli fek Odry,
Opavy, OlSe a Ostravice.

Silni¢ni dopravni komunikace a parkovisté predstavuji rovnéz plosné vyznamné zpevnéné povrchy. Ty
prispivaji k zaborlim zemédélského a lesniho plidniho fondu, ve vétSiné pFipadt rovnéz znemoznuji
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zasak destovych vod dopadajicich na tyto plochy. Voda je ztéchto povrch(l vétSinou odvadéna
kanalizaci a jen ¢aste¢né zasakovana.

Doprava je rovnéz vyznamnym zdrojem sklenikovych plynt. Cilem je proto snizovat mnoZzstvi téchto
vypousténych plynt a podporovat udrzitelnéjsi a efektivnéjsi formy dopravy.

Delsi obdobi beze srazek ma vliv na snizeni pratokd ve vodnich tocich a zasoby vody
u akumulaénich nadrzi vodnich elektraren, a tim nizsi vyrobé elektfiny ve vodnich elektrarnach.
Nedostatek vody muze také mit nepfiznivy vliv na chladici proces tepelnych elektraren v obdobi horka.
Distribu¢ni a prenosova soustava mohou byt ovlivnény zvySenou poptavkou po chlazeni v dobé letnich
Spicek, ale také dopady extrémnich jevud typu vichfic, povodni a extrém0 teplot. Extrémni srazky/povodné
mohou narusit elektrické sité a produktovody a omezit & znemoznit zasobovani po zZeleznici i silnici
a vyradit nékteré vyrobni kapacity.

3.5.2.1 Identifikace nejzranitelnéjsich oblasti a skupin obyvatel
Mezi skupiny obyvatel a organizace, které mohou byt vice ovlivnény vySe uvedenymi riziky, patfi:
e fidi¢i a cestujici v prostfedcich vefejné dopravy bez klimatizace

e spravci dopravni infrastruktury
e provozovatelé technické infrastruktury
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3.5.3 Souhrn

Analyza zranitelnosti Moravskoslezského kraje vici dopadum klimatické zmény

3.5.3.1 What if analyza

Tabulka 13 Dopravni a technicka infrastruktura — souhrnna ,,what if“ analyza

Projev/ | What if ...? Co se
dopad stane, kdyz ...?

T1, T2, | se zvysi primérné a
T3, T5 |sezénni (zejména
letni) teploty a
prodlouzi se ¢etnost a
délka vin veder

... za uvazovaného stavu
systému/oblasti

Predpokladané negativni dopady/rizika

Pravdépod | Zavazn

Zraniteln | Subjektivni
riziko

v pripadé individualni Dojde ke zhorseni podminek pro fidi¢e, jeho nizsi 24
automobilové a silniéni dopravy | koncentraci a zvySeni rizika dopravni nehody.

Dojde k degradaci povrchového materialu vozovek. 16
v pfipadé verejné (zelezni¢ni, Dojde ke zhorSeni pracovnich podminek pro Fidice a 36
autobusové apod.) dopravy snizeni komfortu cestujicich u vozidel nevybavenych

klimatizaci.

Krut koleji, poskozeni infrastruktury zelezni¢nich trati. 16
v pripadé letecké dopravy Degradace povrchového materialu ranveje. 3

za soucasné urovné
znecistovani povrchovych vod

Zhorseni kvality povrchovych vod

mnozstvi zpevnénych

komunikaci a parkovist

povrchovych a podzemnich vod.

E1, S5 | se zvySi Cetnost dnii | v pFipadé silniéni dopravy Poskozeni povrchu komunikaci, pfekazky na komunikaci, 36
s vySS§imi srazkami sesuvy pudy, bleskové zaplavy — nesjizdnost komunikaci
(pfivalové srazky, a kongesce.
povcgdne’) r?ebo yinymi-y,, pfipadé Zelezni¢ni dopravy PosSkozeni koleji, vyhybek, trakéniho vedeni ¢i zataraseni 36
extrémnimi - cesty - pferudeni nebo zpoZdéni dopravy, vyluky apod.
meteorologickymi
jevy (viny veder) v pFipadé energetické soustavy | OhroZeni energetické distribuéni a prenosové soustavy, 36
ve smyslu hrozby poru$eni funkénosti a moznych
vypadkll, omezeni chladicich procest, ¢etnéjsi vyskyt
havarijnich stava.
X se bude zvySovat v pfipadé novych silni¢nich Omezeni zasakovani destové vody, pokles zasob 48
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Projev/ | What if ...? Co se ... za uvazovaného stavu Predpokladané negativni dopady/rizika Pravdépod | Zavazn | Zraniteln | Subjektivni
dopad stane, kdyz ...? systému/oblasti obnost ost ost riziko
scénare systému

povrchu
S2, S3, | dojde k rozdilné v pfipadé energetické soustavy | Ovlivnéni vyroby elektrické energie z vodnich zdroj(, 4 3 2 24
sS4 distribuci srazek v z teplaren, tepelnych elektraren (kde voda slouzi jako
case i prostoru, teplonosné ¢&i chladici médium, apod.).
nedostatek vody
v letnim obdobi
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3.5.3.2 SWOT analyza

SILNE STRANKY SLABE STRANKY
e néktera mésta v kraji maji zpracovan tzv. plan e zvySujici se narust zpevnénych nepropustnych
udrzitelné mobility povrchu, které neumoznuji zadsak destovych vod
e probiha postupna modernizace prostiedkl verejné | doprava je vyznamnym zdrojem sklenikovych plynd
dopravy, jsou zavadeény klimatizované vozy e priib&zny narast intenzity individualni automobilové
e postupna modernizace vozového parku, rozvoj dopravy
elektromobility, vyuZziti efektivnéjSich technologif e nizky podil obyvatel napojenych na vhodny zptisob
e dobra vybavenost technickou infrastrukturou, ¢isténi odpadnich vod

napf. v oblasti vodovodni sité, plynofikace, CZT ve |4 nizky podil vyroby energie z OZE
vétsich méstech

e dostate¢na rezerva v kapacitach Upraven pitné
vody (OOV — Ostravsky oblastni vodovod)

PRILEZITOSTI HROZBY

e externi prostfedky (fondy) na rozvoj ekologicky e pokles zasob povrchové a pozemni vody z divodu
SetrnéjSich a modernéjsich forem dopravy, jejich odvadéni ze zpevnénych povrcha
vystavbu infrastruktury e poskozeni dopravnich komunikaci (silnic a

e postupny rozvoj inteligentnich dopravnich systému Zeleznic) z diivodu vysokych teplot

e zavadéni propustnych povrcha e poskozeni nebo zneprijezdnéni hlavnich

e vyuzivani OZE, energetické Uspory a efektivngjsi dopravnich komunikaci z divodu extrémnich
technologie meteorologickych jevid (povodné, vichfice, ledovka

o)

e ohrozeni energetické infrastruktury (funkénost,
vypadky, omezeni chladicich procest, ovlivnéni
vyroby energie z vody

3.5.4 Navrhy uplatnitelné v ramci Strategie rozvoje Moravskoslezského kraje 2019-2027

3.5.4.1 Navrh klicovych sméri pro adaptaci Moravskoslezského kraje v oblasti dopravni
a technické infrastruktury

Potencialni adaptaéni opatreni

e Zavadéni klimatizace v prostfedcich verfejné dopravy a méstské — podpora a vyzadovani pfi
pofizovani novych vozu.

e Preference/prosazovani vyuzivani propustnych povrchi pfi vystavbé parkovist a umoznéni
zasaku destovych vod.

e Ochrana a rozvoj zelené podél dopravnich komunikaci, FeSeni stfetd se spravci technické
infrastruktury.

e Zajisténi bezpec&nosti a fungovani kritické infrastruktury.

e Orientace na obnovitelné zdroje energie, podpora vyzkumu novych vyrobnich technologii,
energetické Uspory.

¢ Podpora decentralizace zdroju elektrické energie a lokalni sobéstacnosti.

e ZlepSovani systému odvadéni a €isténi odpadnich vod.

Potencialni mitigaéni opatfeni — ke snizeni emisi sklenikovych plynt
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Komplexni podpora udrzitelnych forem dopravy. Nize uvadime vybrané:

Zachovani, modernizace a zatraktivilovani vefejné dopravy.
Podpora rozvoje elektromobility (a pfipadné vodikovych pohon).
Zavadéni inteligentnich systému fizeni dopravy.

NSRS

Podpora cyklodopravy (zejména v oblasti dojizdky do zaméstnani).
Rozvoj sdilenych sluZeb v oblasti dopravy.

oL

3.5.4.2 Navrh indikatori pro hodnoceni postupu adaptace v uzemi
¢ Podil vozu vefejné dopravy se zavedenou klimatizaci z celkového poctu (%)
e Emise CO, z dopravy (t/rok)'
¢ Podil OZE na vyrobé tepla/elektfiny z celkového mnozstvi (%)

3.5.4.3 Inspirativni pfiklady

Obrazek 35 Zelené parkovisté - vy$Si mnozstvi zelené, propustné povrchy, vyuziti destové
vody

' Jednd se o indikator mitigace
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3.6 CESTOVNI RUCH

3.6.1 Uvod a kontext

Odvétvi cestovniho ruchu vykazuje jak vramci Ceské republiky, tak i Moravskoslezského kraje,
dlouhodobé stoupajici tendenci, a to jak z pohledu kazdoro¢né rostouciho objemu pfijezdového
cestovniho ruchu, tak i v mnozstvi celkovych vydaju, které zahraniéni i domaci Ucastnici cestovniho
ruchu vregionu vynalozili. Pouze mirny rdst zaznamenava ukazatel poctu pfenocovani, ktery
potvrzuje trend zkracovani délky a zvySovani poctu pobytt & dovolenych. Odeznéni hospodarské
krize a ekonomicka konjunktura rozvoj cestovniho ruchu v posledni dobé dale posilila.

Cestovni ruch se v Ceské republice podili zhruba 3 % na HDP a necelych 5% % na zamé&stnanosti.
Mezi nejrozSitenéjsi druhy CR v letnim obdobi patfi tzv. venkovsky cestovni ruch, souborné
oznaceni pro druh cestovniho ruchu s vicedennim pobytem a s rekreacnimi aktivitami na venkové,
spojeny s pési a cykloturistikou, sportovnimi a poznavacimi aktivitami v pfirodné cennych oblastech,
zejména pak na horach a v podhifi Moravskoslezskych Beskyd, Hrubého i Nizkého Jeseniku,
Kralického Snézniku, Oderskych vrchi ad. KvySe uvedenému patfi také destinace lokalizované
v blizkosti vodnich ploch a fek pro letni rekreaci u vody a vodni turistiku (sjizdéni fek).

Hlavnimi druhy cestovniho ruchu v zimnim obdobi jsou outdoorové aktivity zahrnuji pé&si a lyZzarskou
(oézecké lyzovani, chlize na snéznicich) a sjezdové lyzovani, v€etné snowboardingu ve vySe
uvedenych horskych oblastech, ve vétSiné prfipadd spojené s podminkou dostateéné snéhové
pokryvky.

Pfedpokladané projevy zmény klimatu mohou mit vliv na vétSinu vySe zminénych oblasti cestovniho
ruchu, je v8ak ziejmé, ze hlavni dopady se tykaji zimniho obdobi, v mensi mife také vodni turistiky.
Navic se i vtomto pfipadé projevuje synergie dopadi klimatické zmény, kterou je v pfipadé
sjezdového lyzovani prfedevSim nedostatek vody k umélému zasnézovani arealll, pomoci kterého
lyzarska stfediska feSila nedostatek snéhu v dobé, kdy projevy klimatické zmény nebyly natolik
markantni, resp. deficit vody se jeSté neprojevoval vtak vyznamném rozsahu, jako v soucasnosti.
Vyznamné je, ze pravé v zimni sezéné 2018/2019 bude pravdépodobné muset prerusit ¢innost jedno
z kulturné a historicky nejvyznamnéjSich stfedisek zimniho cestovniho ruchu v MSK na pomezi se
Zlinskym krajem — Pustevny. V tomto stfedisku byla mj. postavena prvni sedackova lanovka v Evropé,
ktera se stala zakladem pro rozvoj sjezdového lyzovani turistického i sportovniho charakteru.

3.6.2 Identifikace rizik a dopadii na uzemi Moravskoslezského kraje

Na zakladé typologie cestovniho ruchu Ize odhadnout rizika pro jednotlivé typy CR, které Ize nalézt
v Moravskoslezském kraji.

Tabulka 14 Rizika pro jednotlivé sektory cestovniho ruchu v Moravskoslezském kraji

Typologie cestovniho ruchu Rizika

Obecné nezavisly na klimatickych zménach. Mozné ojedinélé riziko
Méstsky cestovni ruch docasného/sezénniho snizeni atraktivity vlivem extrémnich jevl (viny veder)
v letnim obdobi.

Veletrzni a kongresovy Nezavisly na klimatickych zménach.
cestovni ruch

Nezavisly na klimatickych zménach, mize byt limitovan extrémnimi projevy

Lazenisky cestovni ruch podas (povodnd apod.).

ZvySeni nékladnosti konéani zimnich sportovnich akci vazanych na snéhovou
Sportovni a kulturni akce pokryvku.
Citlivost vaci extrémnim jevim - bourky, vichfice, povodné i vedra — v takovém
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Typologie cestovniho ruchu Rizika

pfipadé dochazi k ohroZeni bezpeénosti majetku a predevsim lidského zdravi
ve velkém poctu.

ZhorSeni podminek, pfipadné zkraceni sezény, pro zimni sporty vazané na
snéhovou pokryvku.

Zvyseni intenzity umélého zasnézovani a negativnich dopadl s nim spojenych
(spotfeba vody, vliv na pfirodni prostiedi, naklady).

Zimni rekreace Snaha o presun aktivit do vy$Sich nadmorskych vySek a v disledku dalsi
mozné stfety s pozadavky ochrany pfirody.

Koncentrace navstévnosti v menSim poctu stfedisek s pfirodnim €& umélym
snéhem s dopady na pfirodni prostfedi, naroky na infrastrukturu a negativnim
vlivem na pohodu navstévnikd.

Riziko snizovani vodniho stavu fek sdopady na jejich sjizdnost (ve
spoluplsobeni nutné rezervy vodnich nadrzi, zamezujicich nadlepSovani
vodnich stav().

Riziko eutrofizace koupacich vod pfi soubéhu dalSich aspektu.

Obecné naopak zlepSeni ptirodniho potencialu prodlouzenim sezény a mozné
zvySeni atraktivity tohoto typu CR.

Letni rekreace u vody

Potencial agroturistiky zavisly na zménach v oblasti zemédélstvi (sucho).

Venkovsky cestovni ruch Mozné zlepdeni pfirodniho potencialu prodiouzenim sezény a mozné zvyseni
atraktivity CR tohoto typu.

Vinarska turistika Neni v MSK vyznamna.

Identifikace dopadl se zaméfuje predevSim na dvé hlavni oblasti s oCekavanymi dopady — a to je
sjezdové a bézecké lyzovani, limitované dostate¢nou snéhovou pokryvkou a vodni turistika, zavisla
na dostate€ném mnozstvi vody v fekach. VySe popsana rizika klimatické zmény neprevysSuji socialni
a ekonomické faktory pro ostatni typy cestovniho ruchu.

3.6.2.1 Identifikace nejzranitelnéjSich oblasti a skupin obyvatel

Snéhova pokryvka je limitujicim faktorem pro provozovani ski-areall, a tim i pro existenci zimniho CR.
Tyto indikatory podmifuji moznost vzniku snéhové pokryvky (vhodné mocnosti a kvality) a moznosti
jejino udrzeni. Vznik pfirozené snéhové pokryvky podminuje také dostatek srazek, ovsem bez teploty
pod bodem mrazu se nedostavuji srazky ve formé snéhu, pfipadné se na zemském povrchu neudrzi
jeho dostate¢na vrstva. V pfipadé absence srazek lze — v pfipadé sjezdového lyZovani - pfistoupit
k umélému zasnézovani (primarnim faktorem v pfipadé sjezdového lyZzovani tedy nejsou srazky, ale
teplota).

Umeélé zasnézovani s sebou ovSem nese fadu dalSich rizik (Flousek, 2009):

e K vytvofeni 1 m® umélého snéhu je tfeba 250-500 | vody, coZ pfi jeho vrstvé 20-35 cm
predstavuje spotiebu 70-120 I/m? (tj. 700 000—1 200 000 litrGi na 1 hektar sjezdovky). Zadna
studie vSak dosud nehodnoti, jak se extrémni odbér vody v dob& minimalnich zimnich pratok
projevuje na jeji celoroCni dostupnosti pro obyvatele a navstévniky lyzafskych center
(z francouzskych Alp se udava pokles pratoku vody v dotéenych tocich az o 70 %).

e VySe naznacenému problému se ¢asto pfedchazi vystavbou umélych vodnich nadrzi. Dochazi
tak k dalSimu zaboru pldy, ke zménam reliéfu, k Cerpani vody (vétSinou pfirozené Gzivnéjsi,
s vyS$§im obsahem mineral( a dalSich prvkd i s vyS§Sim znecisténim) z udoli do vysSich poloh
a k nésledné eutrofizaci zasnézovanych ploch.
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Na rozdil od Alp, kde je vétSina zimnich stfedisek povaZzovana za oblasti se spolehlivou pfirozenou
snéhovou pokryvkou (napf. 87 % stfedisek v Rakousku, nebo az 97 % stfedisek ve Francii), jsou
zimni sttediska v CR, potazmo v Moravskoslezském kraji, limitovana jak nizsi nadmoiskou vy$kou, tak
i niz8§im mnoZzstvim srazek v zimnim obdobi. | ve vySe uvedené alpské oblasti vSak vice nez 50 %
stfedisek vyuziva vyroby umeélého snéhu.

NiZze jsou uvedeny mapy vysSkového C¢lenéni a prehled stfedisek zimniho cestovniho ruchu
v Moravskoslezském kraji.

Obrazek 36 Vyskové ¢lenéni uzemi Moravskoslezského kraje

UZEMNE ANALYTICKE PODKLADY MORAVSKOSLEZSKEHO KRAJE - aktualizace 2017

Podklady pro rozbor udrzitelného rozvoje uzemi
1.2. Vyskové &lenéni zemi

Sidla
@ krajské mésto
O obec s rozkffenou pleobnosti
i, obec
Administrativni élenéni

—franice stity

NJdmpful(t vydka

]

200 400 600 800 7000 1200 m n. m.

Zhotovitel: Krajsky (fad Moravskoslezského kraje - edbor (izemniho planovani a stavebniho fadu

Zdroje pouZitych geodat
CUZK, 2017

Zdroj: UAP MSK, 2017
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Obrazek 37 Mapa lyzarskych arealt/stredisek v MSK a jejich nadmoiska vyska

Lyzaiska strediska/arealy
Nadmofrska vyéka (m.n.m)
300 - 400
401 - 50D
601 - 300
801 - 1000
1001 - 1200
1201 - 1350

*$8 OO0 8

Hons (OLOMOLIE) v

PROSTE jons Pléi iy

PRERGY

Zdroj: Vlastni Setfeni

Hlavnimi ohroZzenymi oblastmi jsou v pfipadé zimniho obdobi stfediska zimniho cestovniho ruchu, a to
jak:
e ve vysSich polohéach (stfety s ochranou pfirody, koncentrace navstévnosti na Ukor stfedisek ve
stfednich polohach)
e stfediska ve stfednich polohach (nedostatek snéhu)
e stfediska s nedostateCnymi zasobami vody pro zasnézovani

Z uzemniho hlediska se pro kategorii vySSich poloh jednda o lyzafska stfediska v Jesenikach
a Moravskoslezskych Beskydech (zluté body na mapeé), pro kategorii stfednich poloh o ostatni
stfediska.

V pripadé méstského cestovniho ruchu se jedna o atraktivnéjSi mésta, pfipadné atraktivity ve vétSich
méstech (Ostrava, Opava, Novy Ji¢in, Frydek-Mistek ad.).

Nejvice vyuzivanou Fekou z hlediska vodni turistiky je Moravice od Kruzberka po Hradec nad
Moravici, kde je riziko snizovano pfitomnosti vodni nadrze Kruzberk, ze které je v dobé akci voda
vypousténa (az 8krat roéné). Za nizkych stavi i zde dochazi k omezovani vodni turistiky. K vodactvi
jsou déle vyuzivany hlavné feky Opava od Vrbna pod Pradédem, Odra od soutoku s BudiSovkou, Olse
od Karviné (za vysokych pritokt od Jablunkova) a Ostravice od Sance (Mirago, 2013).
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3.6.3 Souhrn

3.6.3.1

What-if analyza

Tabulka 15 Cestovni ruch — souhrnna ,,what if“ analyza

Projev/ | What if ...? Co se stane, kdyz ...? ... za uvazovaného Predpokladané negativni dopady/rizika Pravdépodo | Zavazn | Zranitelnos | Subjektiv
dopad stavu systému/oblasti bnost ost t systému | ni riziko
scénare
Ident. otazka zpresnéni otazky akutni i chronické (1-nejnizsi, 5-nejvyssi) PravxZav
hl. XZranit
projev
T1 postupné narostou primérné ro¢ni | pro provozovani posun vegetaéni stupnovitosti do vyssich 5 5 5
teploty (az pres 2,5°C) lyzaFskych sportd nadmorskych vy$ek, snizeni rozlohy 8. a 9.
LVS a zaroveri posun ski-arealt do vyssich
nadmorskych vysek - stfet s ochranou pfirody
S2 vyrazné se snizi po¢et mrazovych zkracovani sezény zimnich sport( a zhorSeni 5 4 4 80
a ledovych dni, zvysi se teplotni snéhovych podminek. Zhor$eni podminek pro
minima a naroste globalni zafeni v umeélé zasnézovani (snizeni poctu hodin
zimé niz8i mnozstvi srazek vhodnych k zasnézovani, nedostatek vody)
S3 zvy$i se mnozstvi srazek na jare obecné v daném obdobi sniZzeni popularity pési 3 2 2 12
(cca 10 %) a na podzim (az 20 %) turistiky, cykloturistiky, agroturistiky a
venkovského CR
S4 prodlouzi se obdobi sucha zejména | v oblasti agroturistiky dopad na zemédélstvi, ohrozeni podminek 3 2 2 12
v letnim obdobi agroturistiky
T1, T2, | prodlouZi se Eetnosti a délky vin ve méstech snizeni atraktivity méstské turistiky, zdravotni 5 4 2 40
T5 veder a zvysi pramérné teploty rizika, vy$$i néklady provozu turistickych
zafizeni
S6 snizi se pratoky ve vodnich tocich v | zhorSuji se moZnosti zhor$eni prirodnich podminek pro vodni 4 3 3 36
letnim obdobi nadlepSovani pratokd turistiku
S5 zvy$i Eetnosti dnl s vySSimi obecné zvy8eni moznosti vyskytu tzv. bleskovych 2 5 3 30

srazkami (pfivalové srazky)

povodni a tim i poskozeni infrastruktury,
omezeni cestovniho ruchu
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Projev/ | What if ...? Co se stane, kdyz ...? ... za uvazovaného Predpokladané negativni dopady/rizika Pravdépodo | Zavazn | Zranitelnos | Subjektiv
dopad stavu systému/oblasti bnost ost t systému | niriziko
scénare
Ident. otazka zpresnéni otazky akutni i chronické (1-nejnizsi, 5-nejvyssi) PravxZav
hl. XZranit
projev
E2 zvyS$i se Cetnost vyskytu dalSich pro masové akce snizeni bezpeénosti konani open-air akci 1 4 2 8

extrémnich meteorologickych jevl

(koncerty, apod.)
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3.6.3.2 SWOT analyza

SILNE STRANKY SLABE STRANKY
e  rdznorodost cestovniho ruchu v MSK ® nizkd& nadmorska vyska vétSiny lyzafskych
e rozmanitost stfedisek zimniho cestovniho ruchu stredisek
e presun podilu navétévnosti horskych stredisek do |®  ©Omezeni zasnéZovani dana nedostatkem vody
letniho obdobi e stfet vySe polozenych stfedisek s podminkami
ochrany pfirody

e nadmérna zatéz nékterych oblasti a soucasné
nevyuzity rekrea¢ni potencial nékterych oblasti —
Oderské vrchy, Vitkovsko, Osoblazsko...

PRILEZITOSTI HROZBY
¢ modifikace zamérfeni cestovniho ruchu — nové e ekonomicky kolaps lyzaFskych stfedisek
oblasti, vy$si podil letniho cestovniho ruchu, e omezeni a2 ukondeni zasnézovani (pozadavky
atraktivity nahrazujici lyZzovani ochrany pfirody, nedostatek vody)
*  rozvoj zimni turistiky, kterd nepotfebuje trvalou e pokles turistického ruchu

sbéhovou pokryvku e zhorsujici se kvalita vody pro koupani (sinice ad.)

e prodlouzeni letni turistické sezény (prodlouzeni
koupaci sezony)

3.6.4 Navrhy uplatnitelné v ramci Strategie rozvoje Moravskoslezského kraje 2019-2027

3.6.4.1 Navrh klicovych sméra pro adaptaci Moravskoslezského kraje v oblasti dopravni
a technické infrastruktury

Zakladni aktivity
a) Podpora rekreacnich oblasti s nevyuzitym rekreaénim potencialem, atraktivnich v zimni i letni
sezoné, umoznujici rozptyl navstévnika (Oderské vrchy, Vitkovsko, Osoblazsko)

b) Strukturalni diverzifikace cestovniho ruchu

srovnani s jinymi oblastmi a atraktivitami cestovniho ruchu)

Sjezdové a bézecké lyZzovani

d) Podpora infrastruktury (véetné zasnézovani) téch stfedisek sjezdového lyzovani, ktera nejsou
v souCasnosti Ci blizké budoucnosti limitovana zkracenim lyzarské sezdny (nizka nadmorska
vyska, orientace), nedostatkem vody pro zasnézovani, resp. stfety s ochranou pfirody
v dasledku koncentrace navstévniku

e) Podpora zimni turistiky, v€etné turistiky bez lyzi (pési turistika/snéznice), nabidka vhodnych
aktivit (marketing novych produkt()

f)  Vyuziti dosavadni infrastruktury zimnich stfedisek pro rozvoj letnich aktivit (pfesun podilu
navstévnosti do teplé €asti roku) — horska cyklistika, singltreky, bike-arealy, stezky v korunach
stromd, vyhlidkové a adrenalinové aktivity

g) Podpora dalSich aktivit CR, které mohou byt provozovany v zimé (wellness, lazenska cestovni
ruch, gastronomie)

Vodni turistika a koupani
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a) Jednani se spravci vodnich toka (vodnich dél) o moznostech nadlepSovani vodnich stavd pro
provozovani vodni turistiky — hledani kompromis(

b) Reakce na o¢ekavané prodlouzeni koupaci sezény podporou infrastruktury v lokalitach s vyssi
kvalitou vody, pfipadné vyS§im objemem, zabranujici rozvoji sinic

¢) Rozvojlokalit s potencidlem a jejich vybaveni na standardni Uroven rekreacni (koupaci) oblasti
— napft. ,karvinské more*”

Méstsky cestovni ruch

a) Podpora aktivit v pfirodnim prostfedi, pfirodnich oazach mést a aglomeraci — ZOO, parky,
aktivity v pfiméstskych lesich na Ukor aktivit v centrech mést

b) Podpora aktivit ,pod stfechou” charakteristickych pro MSK (nap¥. Svét techniky, montanni a
industrialni turistika) a sportovnich aktivit (lezecké stény, apod.), vyuzitelnych i v obdobi (viIn)
horka

3.6.4.2 Navrh indikatoru pro hodnoceni postupu adaptace v uzemi

e Pocet dnl provozu vybranych lyzafskych stfedisek (s/bez zasnézovani)

e Pocet navstévnikd horskych stfedisek v letnim obdobi (véetné monitorovani navstévnosti pro
UcCely analyzy a nasledného navrhu zacileni podpory): pocet navstévniki/sezéna
¢ Pocet navstévnika lokalit s moznosti koupani se zamérenim na pfirodni vodni plochy a toky

3.6.4.3 Inspirativni priklady

Obrazek 38 Pasivni dim v centru Veronica Hostétin — ekologicky Setrna turistika v pasivnim
domé s fadou inspirativnich projektt v okoli

Zdroj: www.ekopobyt.cz
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Obrazek 39 Udrzitelny hotel Mosaic House v Praze

Zdroj: https://www.mosaichouse.com/cs/

Pozn.: Hotel vyuZiva sto procent elektfiny z obnovitelnych zdroji, stoprocentné bioplyn a systém
recyklace sedé vody s rekuperaci tepla, pouziva inteligentni systémy vytapéni a chlazeni, solarni
panely na stieSe, energeticky usporné osvétleni, systém regulujici pokojovou teplotu na zakladé
obsazenosti, nizkopritokové toalety, sprchy s technologii rain dance a elektromobil E.ON smart.

Obrazek 40 Potencial - Vlevo stavajici Darkovské more a vpravo pfiklad mozného dopinéni o
infrastrukturu CR

www.nase-voda.cz www.mmstavby.cz
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4.1 SOUHRNNA SWOT ANALYZA ZA VSECHNY OBLASTI

Nize je uvedena souhrnna analyza silnych a slabych stranek, pfilezitosti a hrozeb. Vyroky jsou zde
agregovany — tzn. pokud se vyskytovalo v ramci raznych oblasti vice podobnych vyrokd, jsou v této
souhrnné SWOT analyze slou¢eny do komplexnéjsiho vyroku.

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

vysoky podil ZCHU a lokalit Natura 2000 .

relativné dostate¢né mnozstvi zelené ve méstech
vodni nadrze zajistuji plné kryti potfeb pitné vody,
retenci vody a lep$i ochranu pfed povodnémi

dostate¢na rezerva v kapacitach Upraven pitné vody

(OOV — Ostravsky oblastni vodovod)
dlouhodobé zlepSovani povodriové ochrany
Jesenikl a

vysoké mnozZstvi srazek v oblasti

Beskyd, zdroje vody chranéné v CHOPAV Beskydy, | ®

Jeseniky a Jablunkovsko

fungujici integrovany zachranny systém

dobréa vybavenost Tl, napt. v oblasti vodovodni sité,
plynofikace, CZT ve vétSich méstech

raznorodost cestovniho ruchu v MSK, rozmanitost
stfedisek zimniho cestovniho ruchu
relativné hustd sit  zafizeni
zdravotnickou péci

poskytujicich

néktera vétSi mésta v kraji maji zpracovan tzv. plan
udrzitelné mobility

probiha postupna modernizace prostfedk( vefejné
dopravy, jsou zavadény klimatizované vozy

vysoky  podil smrku
v nevhodnych lokalitach a
smrkovych porostl

v lesnich porostech
rozsahlé odumirani

vyznamny podil plochy orné pidy ohrozen erozi
zvySujici se zdbory plGdy a narGstajici podil
nepropustnych povrchl, které neumozfuji zasak
destovych vod

nizka schopnost krajiny zadrzovat vodu

efekt méstského tepelného ostrova (MTO), ktery ve
vétsich méstech, kde je koncentrovana vétsina
obyvatel kraje, umocriuje narast teplot

prabézny nardst intenzity individualni automobilové
dopravy, je vyznamnym zdrojem sklenikovych plyn(
znedisténi vSech hlavnich toki MSK a eutrofizace
vodnich nadrzi

vysoky  vyskyt  sesuvnych
Moravskoslezskych Beskyd

Uzemi v oblasti

nizky podil obyvatel napojenych na vhodny zpusob
¢isténi odpadnich vod

nizky podil vyroby energie z OZE

nizka nadmorska vyska vétsiny lyzarskych stredisek,
omezeni zasnézovani dana nedostatkem vody a
stfety se zajmy ochrany pfirody

krajina narusena tézbou uhli

PRILEZITOSTI HROZBY
prechod k pfirodé blizsi strukture lesnich porostt e sucho
zadrzovani vody vzem. krajiné a vlesnich|e degradace lesnich (zejména smrkovych) porostl
porostech z daivodu vyssich teplot, sucha a Sifeni skadcl

externi prostfedky (fondy) na podporu adaptacnich | e
nebo mitiga¢nich opatreni .

nové technologie — napf. pro feSeni propustnych
povrchd, inteligentnich dopravnich systému apod.

rozvoj integrovaného zachranného systému .

zlepSeni kvality ovzdusi
vyuzivani OZE, energetické Uspory a efektivnéjsi

technologie .

modifikace zaméfeni CR — rozvoj zimni turistiky,

kterd nepotfebuje trvalou sbéhovou pokryvku .

prodlouzeni letni turistické sezény (prodlouzeni |e
koupaci sezény) .

Cetnéjsi a intenzivnéjsi povodné a privalové srazky
pokles zasob povrchové a pozemni vody z divodu
vy8Sich teplot, nedostatku srédzek a mnozZstvi
zpevnénych povrchl

dal$i narast teplot a teplotnich extrémd a zvySeni
intenzitu méstského tepelného ostrova

rostouci pocet senior(i — zraniteln ¢ast obyvatel

Ubytek snéhu, $patné podminky pro zimni rekreaci,
ekonomicky kolaps lyzafskych stfedisek

lepSi podminky pro Sifeni invaznich druhd
zvySuijici se riziko pozara diky suchu a vindm veder
zhorSujici se kvalita vody pro koupani (sinice ad.)
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4.2 SOUHRN HLAVNICH DOPADU/RIZIK ZA JEDNOTLIVE OBLASTI

Zde uvadime prehled hlavnich rizik, které vychazeji ze zavérd What-if analyzy. Jedna se o agegovany
souhrn dopadi/rizik s nejvy§§im bodovym hodnocenim v ramci dané oblasti. V pfipadé, Ze se rizika
opakuji, jsou shrnuty do komplexnéjSiho popisu.

Jsou zde uvadény pouze nejvyznamnéjsi skute¢nosti — podrobnéjsi prehled dopadu a rizik je uveden
v rdmci dil€ich oblasti.

e Posun vegetacnich pasl, lepSi podminky pro Sifeni Skddcu, vy$Si narocnost obnovy lesa,
chfadnuti lesnich porostt na nevhodnych stanovistich a souvisejici negativni ekonomické dopady
v oblasti lesniho hospodafstvi. Nevhodné podminky pro péstovani smrku pfedevsim v 3.-5. LVS
a omezené podminky v 6. LVS.

e Sucho a snizeni zasoby vody v pidé, stres suchem, snizeni pritokd ve vodnich tocich, pokles
hladin vodnich zdroja.

e Narlst pramérné rocni teploty vody, rychlejsi pribéh vétsSiny nezadoucich chemickych reakci
a bakterialnich procesu, snizeni kvality vody, ovlivnéni kyslikovych pomeérd, zmény spoleCenstev
ve vodnich tocich.

e Vlivem vysokych teplot a ¢etnéj§im a intenzivnéj§im vinam veder zvySeni Umrtnosti a vys$si
zdravotni rizika pro obyvatele, zejména pro zranitelné skupiny (seniofi, chronicky nemocni, déti),
zhorSeni podminek pro pohodu/kvalitu Zivota obyvatel. ZvySeni narokl na zdravotni péci.

e Ohrozeni zivotl a majetku diky mimofadnym udalostem, Skody na hospodérstvi a vefejné
infrastruktufe (dopravni a technické sité).

e Posun ski-aredll do vySSich nadmofskych vysek a stfety se zajmy ochrany pfirody. Zkracovani
sezény zimnich sportd a zhorSeni snéhovych podminek.
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4.3 SOUHRNNY NAVRH KLiIGOVYCH SMERU PRO ADAPTACI MSK

UPLATNITELNE V RAMCI STRATEGIE ROZVOJE MSK

V této ¢asti je zpracovan souhrnny pfehled hlavnich doporuéeni a smérli z hlediska adaptaci. Doporuceni
jsou zde opét jsou zde agregovana — tzn. pokud se vyskytovalo v ramci jednotlivych dil€ich oblasti vice
podobnych doporuéeni/navrhtiopatfeni, jsou zde slouc¢eny do komplexnéjsiho celku.

Krajina — zemédélstvi, lesnictvi, ochrana pfirody a nakladani s vodou v krajiné:

Podporovat zakladani druhoveé, prostorove a vékove rozriznénych lesnich porosta.

Podporovat zadrzovani vody v lesnich porostech — budovani malych vodnich nadrzi, tani apod.
Podporovat protieroznic opatfeni v krajiné.

(Pozn. synergicky optimalné v kombinaci s prvky posilujici retenci vody v krajiné, ekologickou
stabilitu a ochranu pfed povodnémi.).

Posilovat ochranu plidniho fondu pfed zaborem, pfednostné vyuzivat dnes nevyuzivané aredly
a upfednostiiovat propustné povrchy.

V rédmci managementu zvlasté chranénych Gzemi a pfi feeni ] USES zohlediovat také
predikované zmény — narlst teplot, sucha obdobi. Pfi lokalizaci USES rovnéz zohledfiovat
ochranu pudy pred erozi.

Podporovat retenénich schopnosti krajiny / zadrzovani vody v krajiné — napf. formou budovani
malych vodnich nadrzi a mokrada.

Podporovat pfirodé blizkych protipovodriovych opatfeni a revitalizace vodnich tok.

Podporovat realizace komplexnich pozemkovych UpravRozvijet potenciél krajiny po ukonéené
téZbé& nerostnych surovin i sohledem na zmény klimatu — podpora retenénich funci,
volno¢asovych aj.

ZlepSovat systém odvadeéni a ¢isténi odpadnich vod.

Podporovat efektivnéj§i nakladani s deStovymi vodami — zadrzeni a vyuziti deStovych vod,
vsakovani, vyuzivani propustnych povrchu, koncepéni feSeni nakladani se srazkovymi vodami
v zastavénych Uzemich.

Podporovat adaptaéni opatfeni vedouci ke sniZeni teplot a ke zpfijemnéni prostfedi v letnich
meésicich ve méstech — stinici prvky, zelen, vodni prvky. Zejména v mistech CastéjSiho vyskytu
zranitelnych skupin obyvatel (nemocni¢ni a socialni zafizeni, Skolska zafizeni, zastavky VD ...).

Podporovat adaptacni opatfeni na budovach (napf. v majetku kraje).
Zavadét standardy pro investi¢ni akce MSK se zahrnutim adaptacnich opatreni.

Bezpedénost a zdravi obyvatel, mimoradné udalosti

Podporovat rozvoj systému predikce mimofadnych udalosti, systému varovani a vyrozumeéni
obyvatel, integrovaného zachranného systému.

Podporovat vybavenost Hasiéského zachranného sboru MSK, Policie CR a zdravotnické
zachranné sluzby v pfipravé na mimoradné udalosti.

Pfipravovat informaéni kampané cilené na vefejnost a odbornou verejnost k zajisténi spravné
péce o citlivé skupiny obyvatel (seniory, chronicky nemocné a déti) pfi vinach veder.

Pripravovat informaéni kampané k omezeni spotfeby pitné vody a k Setfeni vodnich zdroju.
Podpora resilience obyvatel.
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Doprava a technickd infrastruktura

e Zavéadét klimatizace v prostfedcich vefejné a méstské hromadné dopravy a méstské dopravy.

e Preferovat/prosazovat vyuzivani propustnych povrchi pfi vystavbé parkovist a umoznéni zédsaku
destovych vod.

e Podporovat uchranu a rozvoj zelené podél dopravnich komunikaci, feSit stfety se spravci
technické infrastruktury.

e Zajistit bezpecnost a fungovani kritické infrastruktury.

e Orientovat se na obnovitelné zdroje energie, podporovat vyzkum novych vyrobnich technologii,
energetické Uspory.

e Podporovat decentralizaci zdroju elektrické energie a lokalni sobéstacnost.

e Komplexné podporovat udrzitelné formy dopravy — napf. modernizace VD, podpora
elektromobility (a pfipadné vodikovych pohont), zavadéni inteligentnich systému fizeni dopravy,
cyklodopravy, rozvoj sdilenych sluzeb v oblasti dopravy.

Cestovni ruch

e Podporovat rekreani oblasti s nevyuzitym rekreacnim potencialem, atraktivnich v zimni i letni
sez6éné, umoziujici rozptyl navstévnikd (Oderské vrchy, Vitkovsko, Osoblazsko).

e Podpora infrastruktury (v€etné zasnézovani) téch stfedisek sjezdového lyZzovani, ktera nejsou
v soucasnosti ¢i blizké budoucnosti limitovana zkracenim lyzafské sezény, nedostatkem vody pro
zasnézovani, resp. stfety s ochranou pfirody v disledku koncentrace navstévnikd.

e Reakce na oCekavané prodlouzeni koupaci sezény podporou infrastruktury v lokalitach s vyssi
kvalitou vody.

¢ Rozvoj lokalit s potencidlem a jejich vybaveni na standardni Urover rekreaéni (koupaci) oblasti —
napf. ,karvinské more®“.

e Podpora aktivit v pfirodnim prostfedi, pfirodnich odzach mést a aglomeraci — ZOO, parky, aktivity
v pfiméstskych lesich na ukor aktivit v centrech mést.
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BD Bytovy dim

BSK Biochemicka spotfeba kysliku

CHSKCr Chemicka spotfeba kysliku (dichroman draselny (dolni index Cr))

Cl2 Nestatni neziskova organizace zaméfena na udrzitelny rozvoj, vzdélavani, publikacni
¢innost a védu a vyzkum

CR Cestovni ruch

cZT Centralni zdroj tepla

CEz Ceské energetické zavody

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

cov Cistirna odpadnich vod

CR Ceska republika

csu Cesky statisticky urad

CTK Ceska tiskova kancelaF

DN Vnitfni pramér potrubi

EC European Commission (Evropska komise)

EDE Elektrarna Détmarovice

EEA European Environment Agency (Evropska agentura zivotniho prostfedi)

ETB Elektrarna Trebovice

EU Evropska unie

GCM Global Climate Model (Globalni klimaticky model)

GIS — Geofond Geologicka informaéni sluzba — Geofond

HDP Hruby domaci produkt

CHKO Chranéna krajinna oblast

CHOPAV Chranéna oblast pfirozené akumulace vod

IPSL Institut Pierre Simon Laplace

ISBN International Standard Book Number (mezinarodni standardni Cislo knihy)

JZ Jihozapad

KES Koeficient ekologické stability

KTJ Kolonii tvofici jednotka (zjednoduSené pocet bakterii v daném objemu vody)

LAPV Lokalita pro akumulaci povrchovych vod

LCZ Local Climate Zones (mistni klimatické zény)

LOS VULHM  Lesni ochranna sluzba Vyzkumného Ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti

LPIS Land Parcel Identification Systém (evidence zemédélské pudy)

LS-faktor Faktor délky a sklonu svahu

LVS Lesni vegetaéni stupen

MEO Mirné erozni ohrozeni

MS Moravskoslezsky

MSK Moravskoslezsky kraj

MTO Méstsky tepelny ostrov

MVE Mala vodni elektrarna

MZCHU Maloplogna zvlasté chranéna uzemi

MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi

MW Megawatt
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NAP Néarodni akéni plan adaptace na zménu klimatu

NEO Nevyznamné erozni ohrozeni

(e]e)Y] Ostravsky oblastni vodovod

OSN Organizace spojenych narod

OVAK Ostravské vodarny a kanalizace

OZE Obnovitelné zdroje energie

PO Prispévkova organizace

POD Povodi Odry

PM Particulate matter (prachové (pevné) castice)

PZP Podzemnimi zasobniky plynu

R-faktor Faktor erozni G€innosti pfivalového desté

RCP Representative Concentration Pathways (Reprezentativni sméry vyvoje koncentraci)

SEO Silné erozni ohrozeni

SmVAK Severomoravské vodovody a kanalizace

SO, Oxid sificity

SO ORP Spravni obvod obce s rozsifenou pusobnosti

SWOT Strengths (Silné stranky), Weaknesses (Slabé stranky), Opportunities (Pfilezitosti),
Threats (Hrozby) - zakladni metoda strategické analyzy

TENT-T Transevropské dopravni sit

TFM Teplarna Frydek—Mistek

TCA Teplarna CSA (Teplarna Ceskoslovenské arméady)

Tl Technicka infrastruktura

TKV Teplarna Karvina

TKR Teplarna Krnov

TPV Teplarna Pfivoz

TZB Technicka zafizeni budov

UHI Urban Heat Island (urbanizovany tepelny ostrov, tepelny ostrov mésta)

UK Urbanizovand krajina

UK Univerzita Karlova v Praze

u.S. United States

USLE Universal Soil Loss Equation (Universalni rovnice ztraty pidy)

uv Ultrafialové zafeni

UAP Uzemné analytické podklady

USES Uzemni systém ekologické stability

VMH Vytopna Marianské Hory

VTL Vysokotlaky plynovod

VULHM Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.

VZCHU Velkoplo$né zvlasté chranéné Gzemi

WHO Svétova zdravotnicka organizace

Wi What-if Analysis (jednoducha analyticka technika pouzivana pfi rozhodovani a fizeni
rizik)

WMO World Meteorological Organization (Svétova meteorologické organizace)

XEO Extrémni erozni ohrozeni

ZCHU Zv|asté chranéné uzemi

ZDB Zelezarny a dratovny Bohumin



